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RESUMEN

El proposito de este trabajo consiste en evaluar el desempefio reproductivo de vacas
de primer parto de las razas Angus, Braford, Brangus y Hereford, servidas por
primera vez a los 18 meses, previo a la segunda temporada de servicios en
condiciones de pastoreo a campo natural. Este trabajo se llevé a cabo en el
establecimiento “La Magdalena”, de la firma Los Tordos SA, ubicado en el
departamento de Salto - Uruguay, a 17 km del km. 53 de la ruta no. 31, en la 9a
Seccion Policial. La actividad experimental se llevd a cabo durante el ano 2023,
comenzo los dias previos a los primeros partos en el mes de marzo y se extendid
hasta octubre previo al servicio de primavera. Las vacas fueron manejadas bajo las
mismas condiciones ambientales y de manejo utilizando un total de 77, de las cuales
25 eran Angus, 16 Braford, 14 Brangus y 22 Hereford. Durante el estudio se
registraron tres variables distintas: el peso vivo, la condicion corporal y la actividad
ovarica. Esta ultima variable es la determinante de la evaluacion del desempeio
reproductivo, habiendo tomado tres registros en tres momentos estratégicos. En
cuanto al peso vivo y la condicion corporal, estos fueron registrados en seis
ocasiones, con el objetivo de complementar la informacion reproductiva. El
experimento culmina con el Ultimo registro de diagnostico de actividad ovérica
previo a un nuevo protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo. El analisis de
varianza indica que en este trabajo no existieron diferencias significativas en el

desempefio reproductivo entre las distintas razas.

Palabras clave: reproduccion, bovinos de carne, vacas de primer parto



SUMMARY

The purpose of this study is to evaluate the reproductive performance of first-
calving cows from Angus, Braford, Brangus, and Hereford breeds. These cows were
served for the first time at 18 months of age, preceding the second breeding season
under natural grazing conditions. The research took place at 'La Magdalena' farm,
owned by Los Tordos SA, situated 17 km away from km. 53 of route no. 31, in the
9th Police Section of the Salto department in Uruguay. The experimental period
spanned from days before the first births in March, extending until October, just
before the spring service. A total of 77 cows were managed under consistent
environmental and management conditions, comprising 25 Angus, 16 Braford, 14
Brangus, and 22 Hereford. Three key variables were recorded: live weight, body
condition, and ovarian activity—the determinant of reproductive performance,
assessed at three strategic moments. Live weight and body condition were recorded
six times to complement reproductive information. The experiment concluded with
the final diagnostic of ovarian activity before a new fixed-time artificial
insemination protocol. Variance analysis revealed no significant differences in

reproductive performance among the studied breeds in this work.

Keywords: reproduction, beef cattle, first-calving cows



1. INTRODUCCION

En las tltimas dos décadas, en Uruguay se ha producido un
desplazamiento de la ganaderia hacia suelos mas marginales debido principalmente
a la competitividad que presenta la agricultura y la forestacion frente al uso de
recurso suelo. Esto obliga al sector a lograr un aumento en la eficiencia de sus
sistemas con el fin de ser una alternativa competitiva y asi abastecer la demanda de

la cadena carnica del pais.

La cria vacuna es un proceso productivo de baja eficiencia, caracterizado
por hacer provechoso el uso de recursos de bajo valor productivo. Uruguay se
destaca por su baja eficiencia reproductiva, donde gran proporcion del rodeo es
entorado por primera vez con mas de 2 afios, destetando 65 terneros cada 100 vacas
entoradas y con un bajo peso al destete (Oficina de Estadisticas Agropecuarias
[DIEA], 2021). Esto presenta una oportunidad de mejora en varias partes del
proceso productivo. Existen distintas formas y métodos para lograrlo, pero ninguno

es independiente de la genética con la cual se esté trabajando.

Uno de los momentos mas determinantes en la eficiencia reproductiva de
la vaca es el segundo entore, categoria que presenta un bajo indicador de prenez.
En ese momento la demanda nutricional es elevada debido a la ocurrencia de varios
procesos de alto requerimiento energético en simultaneo. A diferencia de las
multiparas, las primiparas continuan en activo crecimiento al parto, afectando

negativamente el reinicio de la actividad reproductiva.

Historicamente, el rodeo uruguayo ha estado compuesto en su mayoria por
animales de la raza Hereford, aunque se ha registrado un importante aumento de la
raza Angus en los ultimos afios, siendo estas dos razas de buena aptitud para la cria
(Bervejillo et al., 2018). Con el fin de adaptarse mejor a las condiciones del norte
del pais, las razas Braford y Brangus han tomado relevancia, combinando genes del
Brahman, raza cebuina de gran adaptabilidad a condiciones ambientales

extremas/rigurosas.

En parte, el resultado de la seleccion animal depende del grado de
heredabilidad de los genes. En el caso de los caracteres reproductivos, estos
presentan baja heredabilidad por lo que la seleccion por si sola no es el unico

método para lograr buenos ejemplares. Por otro lado, la heterosis reproductiva es
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de gran magnitud, en especial cuando los ambientes son restrictivos, permitiendo
utilizarla como posible herramienta al momento de seleccionar un genotipo

(Espasandin et al., 2012).

En funcion de lo expuesto, este trabajo propone estudiar el desempeio
reproductivo de vacas primiparas de las razas Angus, Hereford, Brangus y Braford,
servidas por primera vez a los 18 meses, en una segunda estacion reproductiva a

sus 36 meses.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVOS GENERALES

Evaluar el desempefio reproductivo, en las razas Angus, Braford, Brangus
y Hereford, de vacas primiparas de primer entore realizado a los 18 meses. La

evaluacion se realizard en condiciones constantes en un sistema pastoril.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se evaluara el reinicio de la actividad ovarica comparando la aptitud

reproductiva de las diferentes razas.

Evaluar la evolucién del peso vivo y condicion corporal de las vacas

durante el periodo de lactancia.
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. CICLO ESTRAL BOVINO

En la eficiencia reproductiva de los rodeos de cria, el intervalo
comprendido entre parto y el primer estro, denominado anestro post parto, es un
factor de suma importancia. El mismo limita la cantidad de dias que la vaca dispone
para concebir en esa temporada de servicios (Robson et al., 2007). De ese modo
determina la probabilidad de que las vacas logren prefiarse y asi persistan en el

rodeo, produciendo un ternero por vaca por afio.

Esta especie presenta celos a lo largo de todo el afio, no estacionalmente
como otras, por lo que se la denomina poliéstrica continua. En condiciones
productivas los periodos de servicio son acotados, por lo que conocer las bases
fisiologicas del ciclo estral permite un mayor control y manejo del mismo, con el

fin de lograr resultados productivos satisfactorios.

El ciclo estral bovino engloba todos los procesos fisiologicos que ocurren
sucesivamente entre un celo o estro y el siguiente, en animales puberes no gestantes
(Ungerfeld, 2002). E1 mismo es regulado por balances hormonales derivados del
eje hipotalamo-hipofisis-ovario-tutero. Dicha regulacion es comandada por los
centros cerebrales superiores en respuesta al procesamiento de informacién
nerviosa proveniente tanto del ambiente interno como también externo. Dentro de
estas sefiales se pueden destacar la condicion nutricional, edad, raza, temperatura
ambiente, interacciones sociales, entre otras. En condiciones normales, este proceso
tiene una duracion de 21 dias, oscilando entre los 18 y 24 dias entre ovulaciones. A
lo largo del mismo existe un breve periodo de receptividad del macho donde puede

ocurrir la fecundacion para asi dar comienzo a la gestacion (Carvajal et al., 2020).

3.1.1. Regulacidén endocrina del ciclo estral

En el ciclo estral, la ovulaciéon ocurre cuando un 6vulo es liberado del
ovario, momento a partir del cual existe la posibilidad de ser fecundado por un
espermatozoide. Este acontecimiento marca el dia 0 del ciclo estral, dividiéndolo
en dos fases basadas en la actividad ovarica, la fase folicular previo al estro y fase
luteal posterior al mismo. En la figura 1, se observa una representacion grafica del
ciclo estral, indicando la distribucién temporal de las fases y su relacion con los

niveles de las principales hormonas involucradas.
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Figura 1

Esquema de las hormonas del ciclo estral

Hormonas del Ciclo Estral

Owvulacidon Owvulacidén

0 4 10 16 21

Froesiro == Ezira = Metaesiro Mestng = Proesiro

Nota. Tomado de Rippe (2009).

En la figura anterior se puede apreciar un ciclo estral completo, con una
duracion normal de 21 dias, delimitado por dos ovulaciones consecutivas. La fase
folicular comprende dos etapas, el proestro y el estro. Esta primera se inicia con la
destruccion del cuerpo luteo del ciclo anterior, donde un nuevo grupo de foliculos
inmaduros comienzan a crecer dentro del ovario debido a la presencia de la
hormona foliculo estimulante (FSH). Los foliculos en crecimiento producen
estradiol (particularmente el dominante), hormona responsable del crecimiento de
este sobre el final del proestro. Esta produccion de estradiol es necesaria dado que
la FSH es inhibida por la hormona inhibina, la cual también es producida por el
foliculo dominante para evitar el crecimiento de los otros foliculos. Esta fase tiene
una duraciéon de 3 dias aproximadamente, en la cual el foliculo dominante se
aproxima a la madurez. Durante las siguientes 15-21 horas se da el estro, momento
en que se da un pico de estradiol, el cual genera cambios fisiologicos y de
comportamiento. En ese periodo la vaca presenta conductas diferentes, entre los
que se observan inquietud, mugidos, acercamiento al macho y reducciones en el
consumo de alimento. Sobre el final de este periodo se tranquiliza y acepta la monta.

Al final del estro el foliculo llega a su madurez, pero no es expulsado del ovario
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aun. Eso ocurre 12 a 14 horas después de que los signos de celo hayan desaparecido,
a raiz de un pico de la hormona luteinizante (LH), producido por los elevados
niveles de estradiol. En ese momento se da la formacion de un cuerpo liteo,
responsable de la produccion de progesterona. De no ser fecundado durante las
siguientes 6 horas post ovulacion, el 6vulo se degenera. En ese momento el animal
ya se encuentra en el dia uno de los 2-3 que implican al metaestro en fase lutea. Por
ultimo, se da el proestro, la fase mas larga del ciclo, con una duracion de
aproximadamente 14 dias, en los cuales la vaca se encuentra sexualmente inactiva
y con un comportamiento tranquilo. Esta fase se caracteriza por tener un aumento
en el nivel de progesterona, la cual prepara al miometrio para una eventual prefiez
y a su vez inhibe la produccion de gonadotropinas (GnRH) por lo que los foliculos
en desarrollo se degeneran antes de ser expulsados/ovulados. A este crecimiento
incompleto de los foliculos en el diestro se le denomina ondas foliculares, siendo
normalmente dos o tres por ciclo. De no reconocerse la prefiez, luego de 12-14 dias
con los altos niveles de progesterona, el endometrio secreta prostaglandina F2 Alfa,
la cual estaba inhibida por la progesterona, produciendo la recesion del cuerpo
lateo. De ese modo termina la fase luteal y da lugar a un nuevo ciclo estral
comenzando con el siguiente proestro (Colazo & Mapletoft, 2014; Quintela et al.,

20006).

3.1.2. Reinicio de la funcién reproductiva

Luego del parto, para lograr una nueva concepcion, las hembras paridas
deben reiniciar su funcidon reproductiva transitando por varios procesos dentro de
los cuales se destacan la involucion uterina y el reinicio de la actividad ovarica. Este
primero implica la reparacion anatomica del tracto genital para recuperar su estado
normal y poder sobrellevar una nueva gestacion y el segundo, el restablecimiento

de la funcionalidad del eje hipotalamo-hipéfisis-ovario-ttero (Robson et al., 2007).

Los factores que afectan el reinicio de la funcion reproductiva son
diversos. Entre ellos se encuentran la nutricién, amamantamiento, raza, edad, tipo

de parto y época de parto (Robson et al., 2007).

3.2. VACAS PRIMIPARAS

Dentro de la cadena de produccidn carnica en nuestro pais, se encuentra

como proceso fundamental en la determinacion de la eficiencia global, la eficiencia
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reproductiva. Si partimos de la base de que la cria vacuna es un proceso ineficiente
en el uso de la energia, destinando méas del 70% de los nutrientes consumidos para
el mantenimiento (Ferrell & Jenkins, 1998), se debe de apuntar a maximizar los

distintos indicadores parciales de manera de mejorar el proceso.

En la cria vacuna, la categoria conocida como el “cuello de botella”
corresponde a la de vacas de primera cria, también conocidas como vacas de
segundo entore, dado que son las mas dificiles de prefar. En general, este grupo de
animales tiende a comportarse de manera distinta a las vacas multiparas, obteniendo
tasas de prefiez inferiores, seglin lo sefiala De Castro en 2002. Esto se debe a que,
durante esa estacion de servicios, sumado a los requerimientos de mantenimiento y
produccion de leche, esta categoria aun continta en crecimiento. Debido a que todas
estas funciones se encuentran antes en la escala de prioridades de la particion de
energia de las vacas de cria, es poco lo destinado hacia el reinicio de la actividad
reproductiva. Por esta razon en esta categoria se presentan intervalos entre el parto
y reinicio de actividad reproductiva de mayor duracion en comparacion con las

vacas adultas (Orcasberro et al., 1992).

3.2.1. Requerimientos de vacas primiparas

La asignacion de nutrientes para diversas funciones en una vaca de cria
sigue un orden de prioridades decrecientes. En primer lugar, se destina a satisfacer
el metabolismo basal, que es esencial para mantener las funciones vitales del
organismo. El metabolismo basal es la energia destinada por el animal para el
mantenimiento, estando éste en reposo y en un ambiente termo-neutral (National
Research Council [NRC], 1996). La siguiente asignacion cubre las necesidades de
actividad fisica, seguido de la demanda de crecimiento si corresponde, y la
acumulacion de reservas energéticas. La prefiez y la lactacion también ocupan
lugares importantes en la asignacion de nutrientes, ya que se requiere un suministro
adicional de energia para sostener estas funciones. Después de satisfacer todas estas
demandas, se consideran dentro de las necesidades las reservas energéticas

adicionales que el animal puede almacenar.

Por ultimo, pero no menos importante, se destinan recursos a los ciclos
estrales y al inicio de la prefiez. Esto implica que la reproduccion se considera una

funcion "de lujo", ya que otros aspectos del bienestar y la supervivencia del animal
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tienen prioridad ante la asignacion de recursos energéticos (Short & Adams, 1988;

Short et al., 1990).

En la Figura 2, tomada de Short y Adams (1988), se muestra un esquema
que ilustra la asignacion de energia en una vaca de cria. Las funciones como la
lactancia, la prefiez y la actividad fisica, recibirdn prioridad antes que la
reproduccion, por lo que es imprescindible lograr una adecuada condicion corporal

para el reinicio de la funcion reproductiva.

Figura 2
Particion de nutrientes en una vaca frente a variaciones en los nutrientes

ofrecidos y consumidos

Dieta I
Condicién Corporal
concentrados —
Crecimiento
ag@@s_ Reservas
Grasa, Misculo,
forraje Hueso 1

2
WSS

r——ff- ciclo estral
\L 5%%‘. Lactacion
.. @

\
Prenez
actividad

> =",
! 1 . ,’j = L e
= Metabolismo basal 2 Crecimiento

. ."'J 23- =

i Desechos
, -

=

Masa basica

Grasa,
Muscule, Hueso

Nota. Tomado de Short y Adams (1988).

A partir de lo que se ilustra en la figura anterior, se debe resaltar
particularidades que tienen las vacas primiparas con respecto a las vaquillonas y a
las multiparas. A diferencia de las vaquillonas, en la época reproductiva, una vaca
de primera cria debe destinar parte de la energia para el amamantamiento del
ternero, y con respecto a una vaca multipara, la primipara aun continta creciendo y
desarrollando estructuras (ej. Glandulas mamarias). Estas dos actividades se
priorizan por delante del reinicio de la actividad reproductiva, por lo que las
exigencias energéticas de una vaca de segundo entore se ven incrementadas con

respecto al resto de las categorias.

Los sistemas criadores en Uruguay tienen como desafio el aumento de la

eficiencia reproductiva. Una de las principales causas que llevan al bajo desempeio
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es la inadecuada alimentacion de las vacas de cria, que tiene como principal recurso
forrajero al campo natural. Esta falta de eficiencia se agrava en situaciones de escasa

disponibilidad de forraje y/o nutrientes (Short et al., 1990).

3.3. FACTORES QUE AFECTAN LA DURACION DEL ANESTRO POST
PARTO

La reproduccion esta controlada por diversos factores. Dentro de estos, los
de mayor importancia por su mayor impacto en el periodo parto — primer celo son
la nutricién y el amamantamiento, en gran parte determinando la longitud del
anestro posparto. A su vez, hay otros factores que también afectan este proceso,
pero en un menor grado. Entre ellos se encuentran la raza, edad, estacion de parto,

distocia, y la presencia del macho (Short et al., 1990).
3.3.1. Nutriciéon

Existe una importante relacion entre el estado nutricional de la vaca y su
desempefio reproductivo. Las vacas paridas deben distribuir los recursos
nutricionales disponibles entre mantenimiento, amamantamiento del ternero y
reinicio de la funcidn reproductiva. Tal como se explica en el capitulo anterior, en
el caso de las vacas primiparas el desafio es mayor, dado que alin existen

requerimientos para el crecimiento del propio animal.

En condiciones de produccidon comerciales, cubrir las demandas
nutricionales del ultimo tercio de la gestacion suele ser un desafio debido a la
limitada cantidad y calidad de las pasturas naturales; principal alimento de los
rodeos de cria en el pais (Bermidez & Ayala, 2005). De ser asi, los rodeos sufren
una pérdida de peso previo al parto, consumiendo reservas corporales, lo que resulta
en una baja condicion corporal al parto. Esto se traduce en un anestro post parto

mas largo, comprometiendo la tasa de prefiez (Selk et al., 1988).

Una dieta insuficiente altera el funcionamiento normal del ciclo estral. La
secrecion de GnRH disminuye generando un descenso en la produccion y

consecuentes picos de LH (Randel, 1990), resultando en la anovulacion.

Diversos estudios nacionales concluyen que en condiciones productivas
normales las vacas de carne necesitan presentar condiciones corporales al parto
mayores o iguales a 4, (escala del 1 al 8), para reasumir los ciclos estrales post parto

y tener una involucidn uterina justa para intentar alcanzar el intervalo interparto de
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un afio. En partos con condiciones corporales menores a 4, las vacas pueden quedar
infértiles y entrar en anestro (Lamb & Dahlen, 2002; Orcasberro, 1991; Short et al.,
1990). La condicion corporal "ideal", que se define como la que redujo al minimo
el intervalo entre el parto y el primer celo, aumentando al méximo la probabilidad
de prefez, es ser superior en vacas primiparas en comparacion con las multiparas
(Vizcarra et al., 1986). Para obtener resultados reproductivos satisfactorios en esta
categoria, la condicidon corporal no debe ser inferior a 5, como se presenta en el

grafico a continuacion.

Figura 3

Porcentaje de preiiez de la vaca de primera cria segun la condicion corporal al

parto
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Condicién Corporal Al Parto
Nota. Tomado de Bove Itzaina (2019).

En el grafico se puede apreciar la relacion entre la condicién corporal de
la vaca primipara con el correspondiente porcentaje de preiiez. Esto demuestra la
importancia de llegar al parto con un estado nutricional adecuado. De no ser asi, no

se alcanzan los resultados reproductivos esperados.

3.3.2. Amamantamiento

El efecto del ternero en la duracion del anestro posparto ha llevado a la
realizacion de varios estudios al respecto debido a su importante efecto sobre la
madre. “El amamantamiento es un estimulo externo que tiene un rol primordial en

la regulacion de los ciclos reproductivos en hembras mamiferas” (Robson et al.,
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2007, p. 3). En la especie vacuna, este aspecto es uno de los que tiene mayor

influencia sobre el reinicio de la funcion reproductiva (Short et al., 1990).

Existen distintas lineas de investigacion con respecto a la actividad de
amamantamiento y la relacion del ternero con su madre. Algunos autores han
trabajado con el efecto directo de la succion de la glandula mamaria evaluando
distintas frecuencias y/o intensidades. Otros, como Stevenson et al. (1994), han
realizado estudios utilizando vacas mastectomizadas, como también Williams et al.
(1993) han investigado vacas intervenidas quirurgicamente que se les suprime la
comunicacion nerviosa entre la glandula mamaria y el sistema nervioso, intentando
explicar el efecto regulatorio del amamantamiento como estimulo externo. Los
resultados de estos estudios proponen que el alargamiento del anestro post parto no
se explica estrictamente por la glandula mamaria, sino que por el estimulo téctil en
el area inguinal ejercido por el ternero al mamar. Esto se explica ya que vacas con
la ubre intervenida, pero en contacto con su ternero, presentan largos de anestro

similar a aquellas con la ubre intacta.

En 1996, Griffith y Williams proponen que la inhibicién reproductiva de
la vaca por la presencia del ternero se debe al reconocimiento del mismo a través
de la vista y el olfato. Esto se basa en resultados que muestran que vacas a las cuales

se les mutila esos sentidos no presentan un alargamiento del anestro post parto.

Ademas de todos los trabajos que explican la fisiologia y anatomia del
efecto inhibitorio del ternero, hay autores que sugieren que dicho efecto no es igual
para todas las razas. Echternkamp en 1978 demuestra que, en condiciones normales
con ternero al pie, vaquillonas Angus tienen mayor liberacion de hormona LH a los
42 dias post parto, que compaieras de la raza Brown Swiss. Del mismo modo, en
estudios realizados por Holness et al. (1978), se demuestra que la reduccion del
anestro posparto debido a la colocacion de tablilla nasal por 8 dias no es igual entre
las razas Mashona y Afrikander. Por ende, estos estudios sugieren que el
componente genético de los animales tiene un efecto sobre el comportamiento

reproductivo de los mismos.

3.3.3. Aspectos genéticos

La fertilidad es un término general, no un caracter individual

concretamente definido; este incluye una serie de caracteres que afectan la
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reproduccion (Cammack et al., 2009). De este modo, lograr buenos indices
reproductivos es el resultado de un conjunto de factores como raza, ubicacion,

nutricion, entre otros (Lopez et al., 2006; Martin et al., 1992; Patterson et al., 1992).

En un trabajo publicado por Cammack et al. (2009) se realiza una revision
de los caracteres reproductivos y sus heredabilidades en bovinos para carne. En
dicho trabajo se presenta el siguiente cuadro, indicando la heredabilidad de los

distintos rasgos reproductivos.

Tabla 1
Resumen de estimaciones de heredabilidad para rasgos reproductivos

comunmente utilizados en ganado bovino de carne

Trait h? References
Age at first calving <0.10 Smith et al., 1989; Martinez-Velazquez et al., 2003
0.20 t0 0.30 Morris et al., 1992, 2000; Gutiérrez et al., 2002
Age at puberty <0.10 Mclnerney, 1977
0.10 to =0.200.40 Avrije and Wiltbank, 1971; Smith et al., 1989; Martinez-Velaquez et al.,
to <0.50 2003Laster et al., 1979; Lunstra, 1982; King et al., 1983; Martin et al., 1992
20.60 Smith et al., 1976; Werre and Brinks, 1986; MacNeil et al., 1984
Calving date Buddenberg et al., 1990; MacNeil and Newman, 1994; Morris and Cullen, 1994,
<0.10 Morris et al., 2000
0.20 to <0.30 MacNeil et al., 1984; Buddenberg et al., 1990; Gutiérrez et al., 2002
0.40 to <0.50 Cundiff et al., 1986
Calving rate <0.10 Meyer et al., 1990
0.10 to 0.20 Meyer et al., 1990
Calving success <0.05 Meyer et al., 1990
0.05t0 =0.10 Meyer et al., 1990
Calving to first insemination ~ <0.10 Donoghue et al., 2004a,b
Days to calving <0.10 Meyer et al., 1990; Donoghue et al., 2004b
First-service conception rate  <0.10 Minick Bormann et al., 2006
0.20 to €0.30 Dearborn et al., 1973
Heifer pregnancy <0.20 Evans et al., 1999
0.20 t0 =0.30 Doyle et al., 2000
Number of calves <0.10 Meyer et al., 1990; Martinez et al., 2004a
0.10 to 0.20 Martinez et al., 2004a,b
0.30 to =0.40 Meyer et al., 1990
Toelle and Robison, 1985; Morris and Cullen, 1994; Mathiews et al., 1995; Morris
Pregnancy rate <0.10 etal., 2000
Evans et al., 1999; Morris et al., 2000; Martinez-Velazquez et al., 2003; Minick
0.10 to <0.20 Bormann et al., 2006
0.20 to £0.30 Doyle et al., 1996, 2000; Evans et al., 1999; Thallman et al., 1999
Probability of pregnancy <0.10 Koots et al., 1994
0.10t0 =0.20 Evans et al., 1999
0.20t0 =0.30 Snelling et al., 1995; Doyle et al., 1996, 2000
0.50 to <0.60 Eler et al., 2002
Scrotal circumference 0.20 to <0.40 Latimer et al., 1982; King et al., 1983; Knights et al., 1984

Neely et al., 1982; Bourdon and Brinks, 1986; Nelsen et al., 1986; Lunstra et al.,
1988; Smith et al., 1989; Morris et al., 1992, 2000; Martinez-Veldzquez et al.,
0.40to <0.50 2003
0.50 to =0.80 Coulter and Foote, 1979; Lunstra, 1982; Evans et al., 1999

Nota. Tomado de Cammack et al. (2009).

Como se aprecia en la tabla, la heredabilidad de los distintos caracteres
relacionados a la reproduccion es baja, especialmente la heredabilidad del
porcentaje de prefiez que es tan baja como 10%. Esto indica que la seleccion por
dichos rasgos no es la manera mas rapida y concreta de mejorar los resultados

productivos de un rodeo.
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En estas situaciones de baja heredabilidad, la heterosis lograda a través de
cruzamientos juega un rol importante sumando en cuanto a los efectos no aditivos.
Estudios realizados por Wall et al. (2005) afirman que la expresion de la heterosis,
entre otras bondades, resulta en la disminucion del intervalo interparto, uno de los
aspectos mas importantes para mejorar la eficiencia reproductiva de los rodeos.
Existe informacion nacional que respalda el punto anterior, tales como los de
Espasandin et al. (2012), que realizan estudios sobre vacas de las razas Angus,
Hereford y sus cruzas frente a distintas ofertas de forraje. La productividad global
del ciclo de cria fue mejor en animales cruza, especialmente en condiciones de baja
oferta de forraje donde estos animales logran una heterosis individual de 6,6%.
Estos animales cruza son mas eficientes aun en escenarios de baja cantidad y
calidad de recursos. Este dato es relevante ya que condice con la mayoria de la

realidad ganadera comercial del Uruguay.
3.3.4. Distocia

El tipo de parto tiene un efecto significativo en el desempefio reproductivo
posterior de la vaca. Sufrir dificultades en la expulsion del ternero genera un
alargamiento del anestro posparto debido a un efecto negativo sobre la involucion
uterina normal, condicionando la posible fecha de concepcion (Cammack et al.,
2009). El problema de parto mas frecuente es la distocia. Segin Dutra et al. (2022)
“parto distdcico es aquel donde la fase de expulsion del feto es mayor a 4 horas con

presencia de lesiones post-mortem” (p. 38).

Existen distintos grados de distocia, los mas leves resueltos con poca
asistencia, o los mds graves que resultan en la extraccidon por intervencion
quirargica (Meijering, 1984). Estudios de Dobson et al. (2001) afirman que la
fertilidad se ve sustancialmente reducida luego de partos distocicos que resultan en

una cesarea.

La causa de la distocia no se origina solamente por problemas de la madre,

sino que puede ser causada por el ternero o una combinacién de ambos.
Se entiende que

Las causas maternas se corresponden con un desarrollo pélvico inadecuado,
estrechamiento (estenosis) cervical o vulvar, torsion uterina, dilatacion

insuficiente del cérvix, falla en la lubricacion del canal de parto, entre otras.
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Dentro de las causas fetales, estdn tamano fetal aumentado, presencia de
mellizos, alteraciones de la dindmica fetal (posicion y presentacion del feto
dentro del ttero), malformaciones fetales y fetos muertos. Las causas de
origen mixto, son desproporcion del tamaiio del feto-pelvis materna, siendo
esta la causa mas comin. En general, la principal causa de distocia en
primiparas es la desproporcion feto-pelvis materna. En cambio, en
multiparas la causa mas comun es la posicion anormal del feto, seguida por

la desproporcion feto-pelvis materna. (Dutra et al., 2022, p. 38)

Los autores muestran de forma clara las distintas causantes de partos
distdcicos, resaltando la desproporcion feto-pelvis materna como principal causante
tanto en primiparas como multiparas. Este desequilibrio entre ambas partes puede
ser originado por situaciones de subnutricion y consecuente subdesarrollo de la
madre como también la sobre nutricion de la misma en el ultimo tercio de la
gestacion resultando en un aumento desproporcionado del tamafio del ternero, o
también el conjunto de ambas; entre otros factores. Este hecho deberia incentivar al
productor a utilizar genética y/o cruzamientos que aumenten las probabilidades de

lograr un parto exitoso.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1. LOCALIZACION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL EXPERIMENTO

Este trabajo se llevo a cabo en el establecimiento “La Magdalena”, de la
firma Los Tordos SA. EIl mismo se encuentra ubicado en el departamento de Salto
- Uruguay, a 17 km del km. 53 de la ruta no. 31, en la 9a Seccion Policial. Sus

coordenadas geograficas son: 31°14 ' latitud Sur y 57°23' longitud Oeste.

El trabajo de campo se realizé durante el periodo marzo-noviembre 2023,
realizando un seguimiento de la actividad ovérica, la condicion corporal y el peso
vivo de 77 vacas de primer parto de las razas Hereford, Angus, Braford y Brangus.
Durante todo el periodo experimental las vaquillonas fueron manejadas bajo las

mismas condiciones ambientales.

4.2. ANIMALES

Para la realizacion del trabajo se utilizaron vacas de primera cria nacidas
en la primavera del afio 2020, con una edad de dos anos y medio al comienzo del
estudio. Se utilizaron dos grupos genéticos puros: Aberdeen Angus y Hereford, y

otros dos compuestos: Brangus y Braford.

En el cuadro 2 se presenta la informacion correspondiente a los animales

experimentales.

Tabla 2

Caracterizacion de los animales utilizados en el experimento

ANGUS BRAFORD BRANGUS HEREFORD
Vacas (Numero) 25 16 14 22
Edad al comienzo del

experimento (Dias) 878 869 867 857
Peso promedio al 447 437 448 444
inicio 03/23 (Kg)

Condicion corporal al 44 43 42 41
inicio 03/23 ’ ’ ’ ’
Rango de partos 15/3 -25/4 10/3-25/4 20/3-2/5 15/3-25/4

4.3. ALIMENTACION

Durante el periodo experimental las vacas se manejaron en condiciones de

pastoreo sobre campo natural, sin suplementaciéon. Dado que se trata de una



24

categoria a priorizar (vacas de primer parto), se les designaron potreros que en su
mayoria estan conformados por campos de basalto profundo, pudiendo presentar

una proporcion menor de basalto superficial.

La produccion de la pastura natural sobre suelos de basalto de la unidad

Itapebi - Tres Arboles se presenta en el cuadro a continuacion.

Tabla 3

Produccion de pasturas naturales en basalto

. Produccion estacional (%) Produccion total
Tipo de suelo - . .
Otofio Invierno Primavera Verano (Kg MS/ha)
Basalto superfidal rojo 28 15 40 17 3.000
Basalto superficial hegro 32 15 39 14 3.700
Basalto profundo 25 12 44 19 4.800

Nota. Adaptado de Berretta (1998).

Se observa que son suelos con una mayor produccion primaveral, y con un

buen aporte otofial.

4.4. MANEJO EXPERIMENTAL

Este experimento se llevd a cabo con vacas de primer parto de la misma
edad y en condiciones similares, para que asi los resultados obtenidos sean

explicados debido al efecto de cada raza.

A los animales bajo estudio, se le realizaron medidas a lo largo del afio
tanto del peso vivo (PV), como de la condicién corporal (CC), y a su vez, se les
realiz6 un diagnostico de actividad ovarica (DAO) en tres momentos distintos. En
la figura presentada a continuacion se presentan las variables relevadas en los

diferentes muestreos.
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Figura 4

Representacion temporal de los registros de campo

Momento 0 Momento 2 Momento 4 Momento 6
Partos - PV y CC 30-May 21-Jul 7-Oct
(10-Mar a 25-Abr) PV, CCyDAO PV, CCy DAO DAO
Marzo - Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre  Octubre
29-Abr 27-Jun 19-Ago 17-Oct
PVyCC PVyCC PVyCC LA.T.F.
Momento 1 Momento 3 Momento 5

Nota. PV peso vivo, CC condicion corporal, DAO diagndstico de actividad ovarica,

LLA.T.F. inseminacion a tiempo fijo.

Como se puede observar en la imagen, se registraron el PV y la CC de las
vacas en seis momentos diferentes entre marzo y agosto. E1 PV al parto fue tomado
20 dias previo al comienzo de los mismos. El registro del PV de los animales en
estudio se llevo a cabo mediante la utilizacion de una balanza digital (TruTest) y sin
ayuno previo de los mismos. A su vez, la CC de los ejemplares se realizo a través

de la escala visual con valores entre 1 y 8 validada por Vizcarra et al. (1986).

En el siguiente cuadro se pueden observar los dias post parto que
presentaban, en promedio, cada una de las razas en los distintos momentos

evaluados.

Tabla 4

Dias post parto de las cuatro razas en los distintos momentos evaluados

MOMENTO 0 1 2 3 4 5 6
ANGUS 0 32 63 90 114 142 190
BRAFORD 0 20 51 78 102 130 178
BRANGUS 0 24 55 82 106 134 182
0
0

HEREFORD 29 60 &7 111 139 187
PROMEDIO 26 57 84 108 136 184

En el mismo se puede observar la diferencia entre las razas, en los dias
post parto, siendo la raza Angus la que presenta partos mas tempranos y las Braford

las que parieron mas tardiamente, con una diferencia de 12 dias en promedio. A su
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vez, las vacas fueron destetadas en el momento 5, presentando en promedio 48 dias

post destete para el momento 6.

Por otro lado, se realizaron tres DAO entre fin de mayo y principio de
octubre, con el objetivo de monitorear el estado de cada animal a nivel de ovario y
determinar el grado de ciclicidad, diferenciando aquellas que estaban ciclando, las
que se encontraban en anestro superficial o anestro profundo. Estos diagnosticos
fueron realizados por el Dr. Marcelo Stirling mediante el uso de ultrasonido con un

ecografo.

Con respecto al protocolo de inseminacion, a las vacas se les realiz6 una
inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), que comenzd con el DAO realizado el
7/10/2023. El protocolo hormonal se puede apreciar detalladamente en la figura

presentada a continuacion.

Figura §

Representacion del protocolo de inseminacion utilizado en las vacas

Examen Genital PM - Quitar AM - Registrar
Colocar Dispositivo dispositivo presencia de celo
o — o | o
0 1-6 7 8 9 10
f Ciclar 1 T
Buserelina (GnRh) Prostaglandia PM
inyectable 2ml Inyectable - 2ml Buserelina (GnRh) inyectable 2ml

Inseminacion vacas en celo

Nota. GnRh hormona liberadora de gonadotropina, AM antes del mediodia, PM

posterior a mediodia, I.A.T.F. inseminacion a tiempo fijo.

En la figura se pueden apreciar los diferentes pasos a realizar para concluir
con la inseminacion de las vacas al décimo dia. En el dia cero se les realiza un
examen genital, 0 DAO, para determinar la ciclicidad de las vacas, y se les coloca
el dispositivo (PROCICLAR/Diprogest 600) a la vez que se les da 2 ml de GnRh
inyectable. Aquellas vacas que se encuentran en anestro profundo son excluidas del
protocolo. Al séptimo dia de colocados los dispositivos, los mismos son retirados y
se inyectan los animales con 2 ml de prostaglandina. A las 48 horas de retirados los
dispositivos, en el dia nueve del protocolo, se inyectan las vaquillonas con 2 ml de
GnRh nuevamente. Por ultimo, al décimo y ultimo dia, en la mafiana, se procede a

inseminar las vacas.
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Como variante al protocolo descrito, en el dia nueve a la mafiana, se
registré mediante apreciacion visual la presencia de celo. Esas vacas, al presentar
celo, son inseminadas ese mismo dia en la tarde, sin la inyeccion de GnRh. El resto

de las vacas continuian con el protocolo detallado anteriormente.

4.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS ESTADISTICO

La evolucion del peso vivo y condicion corporal a lo largo del periodo post

parto fue analizada mediante regresiones lineales en funcion de los dias post parto.

El modelo de andlisis bajo un arreglo de medidas repetidas en el tiempo,
incluy6 los efectos fijos de la raza de la vaca, el sexo del ternero y la covariable
fecha de parto, en tanto el efecto individual de cada vaca fue considerado como
aleatorio. Se estudiaron las interacciones entre la raza y el momento de

determinacion (mes post parto). El modelo se presenta a continuacion:
yijk=Ho * raza; + momento| + raza*momentoii+ sexok + fprt &,
Siendo:
Yijui: variable de respuesta (peso vivo, condicion corporal)
po: media general del experimento
raza;: raza de la vaca (Angus, Braford, Brangus, Hereford)
momento;. momento de determinacion )1, 2, 3...meses post parto)

raza*momento;;; interaccion entre la raza de la vaca y el momento de

determinacion
sexok: sexo del ternero hijo de cada vaca
fpr. covariable fecha de parto
gijkl: error aleatorio del experimento

También se realizaron comparaciones de medias mediante test de Tukey

ajustado (P<0,05).

Para el diagndstico de actividad ovarica se realizoé un estudio de frecuencias
de ocurrencia de cada uno de los eventos posibles mediante test de chi cuadrado,
siendo los posibles eventos los siguientes: ciclando, anestro superficial y anestro

profundo.
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El software utilizado para el analisis de las distintas variables fue el SAS V
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. PESO VIVO

En el cuadro a continuacién se presentan los resultados del andlisis de

varianza para el peso vivo de las vacas de las razas en estudio.

Tabla 5

Resultados del andlisis de varianza para el peso vivo

Efecto Grados de Libertad F-Valor Pr>F
Raza 3 0.20 0.8933
Momento 5 59.70 <.0001
Raza*Momento 15 1.78 0.0351
Dias post parto 1 43.01 <.0001

Se observa que los efectos del momento, la interaccion raza*momento y los
dias post parto tienen un efecto significativo sobre el peso vivo de las vacas (se
toma el limite de Pr < 0,05 para la significancia). No obstante, el efecto de la raza

sobre el peso vivo no resulté significativo en el estudio (P=0.89).

En la figura 6 se presenta la evolucion del peso vivo de las vacas a lo largo

del periodo experimental.
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Figura 6
Evolucion del peso vivo de las vacas a lo largo del periodo en estudio
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Se observa para todos los grupos genéticos analizados, una evoluciéon
similar del peso vivo con un descenso marcado al momento del parto, una fase de
estancamiento al comienzo de la lactancia y una posterior recuperacion sobre el
final de la lactancia. Se observa una caida de al menos 50 kg de PV para todas las
razas entre los datos del momento 0 (parto) y 1 (26 dias post parto en media). El
peso minimo se registra para la raza Hereford en el momento uno, con un peso de
368 kg. A partir de éste se observa una evolucion positiva hasta el final de la
lactancia (momento 5, 136 dias post parto). Existen variaciones en las ganancias de

PV entre los distintos momentos y entre los grupos de vacas.

5.2. CONDICION CORPORAL

En el siguiente cuadro se presentan los resultados del analisis de varianza

para la condicion corporal de las vacas de las distintas razas en estudio.
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Tabla 6

Resultados del analisis de varianza para la condicion corporal

Efecto Grados de Libertad F-Valor Pr>F
Raza 3 3.17 0.0242
Momento 6 39.88 <.0001
Raza*Momento 18 2.11 0.0051
Dias post parto 1 20.08 <.0001

Todos los efectos resultaron ser significativos con respecto a la condicion

corporal de las vacas. Dentro de ellos se encuentran la raza, el momento, la

interaccion raza*momento y los dias post parto (tomando Pr<0,05 para

significancia).

En la figura 7 se presenta la evolucion de la condicion corporal de las vacas

a lo largo del periodo experimental.

Figura 7

Evolucion de la condicion corporal de las vacas a lo largo del periodo en estudio

CONDICION CORPORAL

5,5

MOMENTO

ANGUS BRAFORD BRANGUS —@—HEREFORD

En todos los casos se observa un aumento de la condiciéon corporal entre el

momento de inicio (0) y fin del estudio (5). Las mediciones intermedias presentan

una evolucidn con variaciones positivas y negativas segin el grupo de vacas y el

momento. Las vacas Angus pierden CC entre el momento 0 y 2 para luego pasar a
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aumentar la condicion de manera sostenida. En cuanto a las Braford, estas presentan
un aumento constante hasta el momento 4, donde sufren una pérdida de condicion
hacia el final de la lactancia (5). En el caso de las Brangus, estas solo presentan
pérdidas de condicion entre los primeros dos momentos (0 y 1), luego experimentan
una recuperacion constante. Las Hereford comienzan con un leve aumento entre las
primeras dos mediciones, pierden condicion entre los momentos 1 y 2, y finalmente
aumentan su CC hasta el final del estudio (5). En promedio, todos los valores de

condicion corporal oscilan entre 4 y 5.

Desde el punto de vista estadistico, las razas Angus y Braford presentaron
una evolucion diferente respecto a las Hereford y Brangus (Pr<0,05), con

condiciones corporales significativamente mayores a lo largo de la lactancia.

5.3. DIAGNOSTICO DE ACTIVIDAD OVARICA

En las siguientes figuras se observa el diagnostico de actividad ovarica de

las distintas razas en estudio en tres momentos distintos: 57, 108 y 184 dias post

parto.
Figura 8
Actividad ovarica de las vacas en los tres momentos evaluados
ANGUS BRAFORD
100% 100%
& 5 3 3
80% 80%
60% 9 60% 6 13
15 25
40% 40% 12
20% 11 20% U
5 5
0% 0% 1
2 4 6 2 4 6
MOMENTO MOMENTO
BRANGUS HEREFORD
100% 5 100% 2
4 6
80% 80%
9
60% 60%
10 13 o 21
40% 8 40%
20% 20% "
5
0% 2 z i 0% 1
2 4 6 2 4 6
MOMENTO MOMENTO
AP AS =C

En las figuras presentadas anteriormente se observa como en el primer
momento todas las razas presentaron los tres estados de actividad,

independientemente de la proporcion que cada una representa. Las razas Angus,
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Braford y Hereford, siguen lineamientos similares presentando un aumento de
numero de vacas en anestro profundo entre el primer y el segundo diagndstico (en
media de 3.7% a 9.7% para los momentos 2 y 4 respectivamente). El nimero de
vacas ciclando se mantiene, a excepcion de las Hereford que disminuye (de 6% a
2%). Luego, en la ultima medicion (momento 6), estas tres razas presentan un
aumento significativo de vacas ciclando, sin animales en anestro profundo. Por otro
lado, en el caso de la raza Brangus, no se observa un aumento de vacas en anestro
profundo entre los momentos 2 y 4, el nimero se mantiene. Sin embargo, entre esos
2 momentos si disminuye la cantidad de vacas ciclando. En la ultima medida (6),
esta raza si sigue la tendencia de las otras tres, no presenta vacas en anestro
profundo, y la gran mayoria se encuentran ciclando. Se destaca que el 94% de las
vacas se encontraban ciclando al final del estudio (momento 6), siendo Angus la
unica raza que presenta 100% de ciclicidad. No obstante, estas diferencias no

presentaron significancia en el test de chi cuadrado (P>0.05).
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6. DISCUSION

Los resultados observados en el estudio del diagndstico de actividad
ovarica de vacas de primera cria de las razas Angus, Braford, Brangus y Hereford
indican que no hay diferencias significativas en el estado reproductivo de las

distintas razas.

Las vacas utilizadas en esta investigacion fueron servidas por primera vez
a los 18 meses de edad, durante el invierno de 2022. Esta técnica es una manera de
intensificar la produccion, dado que las vaquillonas comienzan su vida reproductiva
a una menor edad que el promedio nacional, donde el 50% de las hembras
destinadas a reposicion son entoradas a los tres afios (DIEA, 2014). De este modo
se aumenta el numero de terneros producidos en la vida de la vaca. Realizando un
manejo adecuado en cuanto a la asignacion de forraje y cumpliendo con los
requerimientos de esta categoria denominada “cuello de botella”, es posible que los
terneros sean criados al pie de la madre. Esto permite realizar un destete
convencional (140-180 dias), y aun asi lograr que las vacas primiparas lleguen
destetadas a su segundo entore (primavera), con el fin de obtener un desempeno
reproductivo satisfactorio. De este modo, la cabafia cumple con sus objetivos de:
reducir categorias improductivas, lograr terneros criados al pie de la madre y

obtener buenos resultados de prefiez en vacas de segundo entore.

En este trabajo, la interrupcion definitiva de la relacion vaca-ternero se
realiz6 a los 140 dias post parto en promedio. Esta tiene un doble efecto positivo
sobre el comportamiento reproductivo de la vaca, modificando la particion de
nutrientes y anulando la inhibicion que produce el ternero sobre el ciclo estral
(Quintans, 1998). En la ultima medicion, a los 45 dias post destete, el 94% de las
vacas independiente de su raza, condicion corporal y dias post parto mostraron estar
ciclando; sin diferencias significativas entre razas. Los resultados de la actividad
ovarica a lo largo del experimento y en estas condiciones ambientales,
probablemente sean el reflejo del efecto del destete. En base al porcentaje de
animales ciclando es de esperar un elevado porcentaje de prefiez, posiblemente

superior al 80%.

Los caracteres relacionados con la eficiencia reproductiva son de baja

heredabilidad (Larracharte Cardoso, 2018), lo que implica que el progreso genético
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mediante la seleccion sea gradual. Al llevar a cabo cruzamientos entre razas, como
el Braford y el Brangus, los caracteres con baja heredabilidad muestran altos niveles
de heterosis, resultando en mejoras significativas en los indices reproductivos
(Cardellino & Rovira, 1987). Por este motivo, era de esperar un desempefio superior
por parte de los grupos genéticos compuestos, sin embargo, no fue lo observado
experimentalmente. Estos resultados pueden estar afectados por la ausencia de
condiciones restrictivas, tanto alimenticias como climaticas (estrés calorico), donde
estas dos razas cruza expresarian su superioridad, explotando en mayor medida la

heterosis.

Por su parte, el peso vivo y la condicion corporal de las vacas, reflejan el
estado nutricional del animal y, por ende, se lo puede asociar con su desempefio
reproductivo. Distintos trabajos nacionales muestran que para obtener resultados de
prefez de al menos 75% en vacas primiparas estas deben llegar al parto con una CC
de 5 (Saravia et al., 2011). En este caso no se logra dicho objetivo (CC al parto), las
vacas parieron con una condicion entre 4 y 4,5. Sin embargo, esto no condicionod su

desempefio reproductivo.

El verano previo al parto fue caracterizado por un déficit hidrico
importante. Las vaquillonas prefiadas a parir en otoflo fueron priorizadas frente al
resto de las categorias, pero aun asi no se logré la CC de 5 al parto. Las lluvias se
restablecen a partir del mes de marzo, momento en que comienzan los partos. El
otofio fue seguido por un invierno benévolo, que, junto con una correcta asignacidén
de forraje, permiti6 mantener la CC lograda al parto. El elevado porcentaje de
ciclicidad puede estar explicado por tres factores principales: la CC al parto fue
levemente inferior a 5, no sufri6 importantes variaciones y las vacas fueron

destetadas 45 dias previos al DAO.

A lo largo del experimento la condicion corporal de las razas Angus y
Braford fue significativamente mayor que las de Brangus y Braford. Esta
superioridad no se vio reflejada en una diferencia significativa en la actividad
ovarica, ni tampoco en un mayor peso de estas dos razas. De hecho, el analisis de
varianza para el peso vivo no indico que existan diferencias significativas entre las
razas, sin embargo, si existen para la condicion corporal. Esta diferencia puede estar
explicada por el hecho de que el peso es una medicion objetiva, mientras que la CC

es subjetiva.
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Con respecto al peso vivo, al comienzo del periodo experimental se
observa una disminucion de 68 kg en promedio, explicada principalmente por el
parto. En ese momento se observa el peso minimo, en la raza Hereford con un valor
de 368 kg. Luego entre el primer y tercer momento, representando los primeros 90
dias post parto, los pesos no presentan mayores variaciones. Esto puede estar
explicado por el siguiente conjunto de factores. A los 45 dias post parto se da el pico
de produccion de leche, momento en que se dan los mayores requerimientos. De no
satisfacer con dicha demanda, es de esperar que se de una pérdida de peso. Sin
embargo, no fue lo que ocurri6 en este estudio. La oferta de forraje en ese momento
(otofo) no fue una limitante, por lo que en ese periodo de 90 dias se cumplié con
los requerimientos, llevando a que no existan grandes variaciones de peso. Durante
ese periodo las vacas tuvieron un peso promedio de 378 kg. A partir del tercer
momento se observa un cambio en la tendencia, donde los pesos comienzan a
aumentar de manera constante hacia el final del periodo experimental. En la tltima
medicion el peso promedio fue de 413 kg, donde la raza Angus presentd el mayor

peso promedio con un valor de 427 kg y Braford un promedio minimo de 404 kg.

El sistema de produccion presentado a lo largo de este estudio demuestra
la viabilidad del entore de invierno a los 18 meses. De este modo se logra llegar al
segundo servicio con una vaca sin cria al pie y con un mayor periodo de
recuperacion en comparacion con vaquillonas servidas por primera vez a los 24
meses. Esta técnica acompafiada de un manejo adecuado, tal como se realiza en el
predio, deriva en una alta probabilidad de prefar estos vientres a inicios de la
estacion reproductiva. A su vez, este estudio demuestra que, mediante medidas de
manejo, se pueden obtener buenos resultados productivos independientemente del

grupo genético.
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7. CONCLUSIONES

No se encontraron diferencias significativas en cuanto a la actividad
ovarica de las vacas de las distintas razas evaluadas, en los tres diagnosticos

realizados previo al inicio de la estacion reproductiva.

Las curvas de peso vivo de las razas, variable evaluada entre el parto y los
184 dias post parto, no presentaron diferencias significativas entre las diferentes

razas evaluadas.

La evolucion de la condicion corporal presentd diferencias significativas;
las razas Angus y Braford presentaron mayores estados corporales a lo largo de la

lactancia, respecto de Hereford y Brangus.
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