UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPORTAMIENTO DE NOVILLOS WAGYU PUROS EN CONFINAMIENTO

por

Francesco COMPA DUFFEY
José FONSECA LEMA

Santiago SALABERRY PUCURULL

Trabajo final de grado

presentado como uno de los
requisitos para obtener el

titulo de Ingeniero Agronomo

MONTEVIDEO
URUGUAY
2024



HOJA DE APROBACION

Trabajo final de grado aprobado por:

Director/a:

Ing. Agr. PhD Ana Carolina Espasandin Mederos
Tribunal:

Ing. Agr. PhD Ana Carolina Espasandin Mederos

DCV PhD Alberto Casal Spera
Lic. Biog. PhD Andrés Rogberg Muioz

Fecha: 6 de diciembre de 2024
Estudiante:

Francesco Compa Duffey

José Fonseca Lema

Santiago Salaberry Pucurull



AGRADECIMIENTOS
A nuestra tutora, Ing. Agr. PhD, Ana C. Espasandin por acompafar el proceso
de aprendizaje en la elaboracién de un trabajo final de grado.
A nuestras familias y amigos por la compafiia durante el camino estudiantil.

Al Ing. Agr. Andrés Rogberg por su colaboracion al proporcionar las
instalaciones y los animales de la cabana “El Oriental” para esta investigacion.

A la Ing. Agr. Federica Marin por su colaboracion, acompafiando
participativamente el desarrollo del trabajo final de grado.



TABLA DE CONTENIDO

HOJA DE APROBACION........oouotieeeeeeeee ettt eaenns 2
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt e e e e e e e e e eaeaeeeaaans 3
LISTADE TABLAS Y FIGURAS ...ttt 5
RESUMEN . ...ttt ettt e e e e e e st e e e e e e e e e e e nnnbneneeaeaaeeas 6
AB S TRA CT ..ttt ettt e e oo oottt e e e e e e e e a b et et et e e e e e e e nebreeeeeaaeeeeaanne 7
1. INTRODUGCCION ...t an e, 8
1.1 Objetivo general ... 8
1.2 ODbjetivos €SPECITICOS......coii i 8
2. REVISION BIBLIOGRAFICA.........ooeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
21 LaRAZAWAGYU ... 9
2.2 Comportamiento animal en confinamiento..............ccccciiiiiiiiice e 10
2.3 Comportamiento ingestivo €N DOVINOS .........ccooieieiiieeeeeeeeeeee e 11
2.4 Comederos iNteligentes ... 12
B HIPOTESIS. ...t 13
4. MATERIALES Y METODOS ..o, 14
4.1 Establecimiento y sistema de producCion ... 14
4.2 Equipos de medicidn Yy Medidas .........cooveviiiiiiii it 14
G B N 110 =1 [ RSP 16
4.4 DiseN0 €XPERIMENTAL.......ciii it e e 17
5. ANALISIS ESTADISTICO ... 20
6. RESULTADOS ....oeeiiiiieeie ittt ettt e e e e e sttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eannneeeees 21
7. DISCUSION ... .ot aen e 31
8. CONCLUSIONES ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e nneeees 33

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coovitieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 34



LISTA DE TABLAS Y FIGURAS

Tabla N°.

Tabla 1. Composicion de dietas suministradas en los cuatro tratamientos realizados. 18
Tabla 2. Resultado del analisis de varianza para la duracion diaria de la ingesta en

cada tratamiento..... ... s 21
Tabla 3. Medias de minimos cuadrados para los minutos diarios de ingesta en cada
ErataMUENTO. ... e 21
Tabla 4. Resultado del analisis de varianza para el peso de ingesta en cada
tratamiento NULMCIONAL............cooii e 22
Tabla 5. Medias de minimos cuadrados para el peso de ingesta en cada tratamiento
NUEFICIONAL ... e e e e e e e et e e e e eaan s 22
Tabla 6. Resultado del analisis de varianza para el niumero de visitas al comedero en
cada tratamiento..... ... e 23

Figura N°.

Figura 1. Instalaciones donde se llevo a cabo el estudio experimental ...................... 15
Figura 2. Animales alimentandose en comederos durante el periodo de
ACOSIUMDIAMIENTO ..o e 15
Figura 3. Comedero inteligente Hook con capacidad para 100 kg ..........ccccevveeeeeeennnn. 16
Figura 4. Evolucion de visitas por dia para cada tratamiento en las distintas semanas
(o L= Y= (U =TT o 24
Figura 5. Suma de visitas de cada novillo a lo largo del periodo de tratamiento ......... 25
Figura 6. Evolucion de visitas individual por dia en las distintas semanas de evolucion
del tratamiento 1 ... 26
Figura 7. Evolucion de visitas individual por dia en las distintas semanas de evaluacion
deltratamiento 2.........oooo i 27
Figura 8. Evolucion de visitas individual por dia en las distintas semanas de evaluacion
del tratamiento 3........oooiiiiiiiii e 28
Figura 9. La evolucion de numeros de visita por animal por semana en el tratamiento 4
............................................................................................................................ 28

Figura 10. Momento del dia en donde se concentran las visitas de los distintos
ErAt@MIENTOS ... 29



RESUMEN

El propdsito de este experimento fue evaluar el comportamiento ingestivo de 32
novillos de raza Wagyu en la cabafa "El Oriental" en Mercedes. El objetivo de este
estudio es poder analizar si existe diferencia en el comportamiento (Numero de vistas
al comedero, Minutos efectivos en el comedero y Peso de ingesta diaria) de los
mismos al suministrarles dietas distintas. El estudio dividié6 a los 32 novillos en 3
tratamientos distintos mas una repeticion, cada tratamiento contaba con 8 novillos y se
le suministraba una dieta con caracteristicas distintas entre los tratamientos 1, 3 y 4; el
tratamiento 1 y 2 fueron repeticiones. Las dietas se diferenciaron en hiumedas y secas,
incluyendo ademas la adicion de lipidos. Para el analisis de los resultados se aplicaron
analisis de varianza y pruebas de Tukey utilizando los procedimientos MIXED y GLM
en el programa SAS para el analisis estadistico, en donde evaluamos diferencias entre
tratamientos y luego la performance individual de cada novillo dentro de cada
tratamiento. Comparando los resultados pudimos observar que existen diferencias
significativas entre tratamientos como asi también entre animales del mismo
tratamiento. Los resultados que se obtienen de este trabajo es que segun el tipo de
dieta que se le suministre al animal, el comportamiento del mismo varia, se observo
que hubo diferencias estadisticamente significativas en minutos efectivos en el
comedero y peso de ingesta de los animales segun la dieta suministrada. Como
conclusion se puede decir que segun la dieta que se le suministra al animal, el mismo
va a comportarse de forma distinta con dietas diferentes.

Palabras clave: Wagyu, comportamiento ingestivo, confinamiento, Uruguay



ABSTRACT

The purpose of this experiment was to evaluate the ingestive behavior of 32 Wagyu
breed steers in the "El Oriental" cabin in Mercedes. The objective of this study is to be
able to analyze if there is a difference in their behavior (Number of views to the feeder,
Effective minutes in the feeder and Daily intake weight) of them when providing them
with different diets. The study divided the 32 steers into 3 different treatments plus a
repetition, each treatment had 8 steers and they were fed a diet with different
characteristics between treatments 1, 3 and 4; treatment 1 and 2 were repetitions. The
diets were differentiated into wet and dry, also including the addition of lipids. To
analyze the results, analysis of variance and Tukey tests were applied using the
MIXED and GLM procedures in the SAS program for statistical analysis, where we
evaluated differences between treatments and then the individual performance of each
steer within each treatment. Comparing the results we could observe that there are
significant differences between treatments as well as between animals of the same
treatment. The results obtained from this work are that depending on the type of diet
given to the animal, its behavior varies. It was observed that there were statistically
significant differences in effective minutes in the feeder and ingestion weight of the
animals according to the diet provided. In conclusion, it can be said that depending on
the diet that is provided to the animal, it will behave differently with different diets.

Keywords: Wagyu, ingestive behavior, confinement, Uruguay



1. INTRODUCCION

Uruguay posee un stock de 11.9 millones de vacunos, produciendo para el afio
2020 un total de 1.202.000 toneladas de carne, segun un estudio publicado por la
Oficina de Estadisticas Agropecuarias (DIEA, 2022). Esto ubica al pais como un
exportador de gran importancia en la region siendo esto explicado por distintas
ventajas que posee para la produccion, determinadas principalmente por el clima y
recursos naturales que predominan en el territorio como aguadas y pastizales
(Uruguay XXI, 2022).

Segun Montossi et al. (s.f.), como producto, la carne uruguaya posee
caracteristicas que la destacan a nivel mundial y que le confieren ventajas
competitivas en diferentes mercados. Si bien las razas que predominan en el pais son
Aberdeen Angus y Hereford, la produccion de la raza Wagyu ha ido creciendo
paulatinamente desde su ingreso al pais en el afio 2003. En este sentido, los primeros
registros de la raza estan asociados a la importacion de embriones. Sin embargo, a
nivel oficial, el primer registro en la Asociacion Rural del Uruguay se realiz6 en el afio
2006.

Segun Mazzola (2022) la cria de esta raza se ha difundido mas alla de Japdn,
siendo hoy en dia Estados Unidos y Australia los principales productores a nivel
mundial. Por su parte Uruguay se ubica como segundo maximo criador de animales
puros en Sudamérica, solo por detras de Brasil. La misma revista explica que la cria
del ganado Wagyu, tanto puro como cruza, se ha adaptado muy bien a diferentes
condiciones productivas de nuestro pais, con rodeos establecidos en departamentos
con situaciones tan diferentes como Artigas, Florida, Maldonado, Soriano y Treinta y
Tres, por citar algunos ejemplos.

En este sentido, el objetivo de la tesis sera determinar diferencias en el
comportamiento alimenticio en novillos de Wagyu puros, consumiendo tres dietas
diferentes en confinamiento.

1.1 Objetivo general

Analizar el comportamiento de novillos Wagyu puros en confinamiento en tres
dietas diferentes.

1.2 Objetivos especificos

En cada una de las dietas ofrecidas determinar:
o El tiempo diario individual y promedio dedicado a la ingesta de alimento
o El consumo medio en cada ingesta
e El numero de visitas diarias al comedero

e Laduracion de cada visita al comedero (individual y promedio)



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 La Raza Wagyu

La palabra Wagyu (“waguiu”) denomina al ganado originado y seleccionado por
siglos en Japon. Su traduccion literaria es, justamente, ganado (Gyu) japonés (Wa). La
raza presenta ciertas caracteristicas que potencian su capacidad productiva (Cabana
el Oriental, s.f.):

e Bajo peso al nacimiento que facilita las pariciones
e Moderado indice de crecimiento

e Alto indice de fertilidad, hembras ciclando a los 12 meses de edad y
machos con gran capacidad de servicio

e Superior conversion de carne frente a otras razas
e Docilidad

Su principal caracteristica diferencial es la capacidad genética de alta
predisposicion a la acumulacién de grasa intramuscular para producir un gran
marmoleado o veteado, lo que da una terneza, jugosidad, sabor y textura a su carne,
superiores a las de las razas tradicionales.

El marmoleo que obtiene esta raza es una caracteristica deseada por los
consumidores debido a que se lo relaciona con un mejor sabor y jugosidad de la
carne. A su vez, este producto presenta una relacién beneficiosa de grasas
monoinsaturadas y saturadas.

Ademas, esta raza tiene la caracteristica de ser extremadamente docil y mansa
comparandola con otras razas productivas, lo que facilita el trabajo de campo.

El marmoleo es considerado el principal indicador de la calidad de la carne. A
mayor marmoleo mejores son los precios obtenidos, con diferencias muy grandes
entre las categorias. Para la evaluacion de esta caracteristica se emplea una escala
de 1 a 12 donde 1 es carne magra rechazada y 12 carne altamente infiltrada (Kobe
Beef), obtenida casi de forma exclusiva en algunos criaderos japoneses en la provincia
de Kobe (Asociacion Chilena de Ganado Wagyu, 2008).

En este sentido, segun la Asociacion Chilena de Ganado Wagyu (2008) para
poder lograr los niveles de calidad requeridos por los mercados, se deben engordar los
animales hasta alrededor de los 700 kilos, con dietas formuladas especialmente lo que
en la practica implica el encierre de los mismos. Esta fase de engorde a corral dura no
menos de 12 meses, con una ganancia diaria de 700 a 800 gramos; comparando esta
raza con una raza britanica, la raza en estudio tiene una eficiencia de conversioén de
alimento a musculo y grasa un 20 a 30% menor. Si bien la eficiencia de conversion en
esta etapa es baja, lo importante es lograr un buen nivel de engrasamiento. El costo
de produccién es el doble que, en novillos de razas britanicas, pero es compensado
con el valor de la carne que se negocia a precios internacionales muy superiores.

En resumen, la alimentacién y por consiguiente asegurar una buena tasa de
ganancia diaria es fundamental para determinar un desarrollo considerable del tejido
graso y particularmente la grasa intramuscular que es un objetivo diferencial en la
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calidad de carne. Es decir que la formulacién de la dieta sera un factor clave en el
cumplimiento de los objetivos productivos de los establecimientos que opten por el uso
de esta raza.

2.2 Comportamiento animal en confinamiento

Segun informacion obtenida en un articulo de Khan Academy (Introduccion a la
conducta animal, s.f.), el comportamiento animal esta definido como cualquier forma
en que un animal interactua, ya sea con individuos de su especie, de otras especies o
con el ambiente, y esto se puede explicar por un estimulo, una sefal externa o interna,
0 una combinacién de ambas.

El comportamiento de un animal puede clasificarse en eventos o estados. El
concepto de eventos en este contexto, especificamente en relacion con la
alimentacion, es importante para comprender como los animales se comportan y
consumen alimentos. Segun Martin y Bateson (2012), los eventos son patrones de
comportamiento de corta duracion que pueden representarse como puntos en el
tiempo. Por ejemplo, para el comportamiento de beber agua, se podria establecer un
criterio que indique cuando comienza y cuando termina un episodio de hidratacion.
Esto permite medir y analizar caracteristicas del comportamiento como la duracion de
los eventos, la frecuencia con la que ocurren y la tasa de consumo (la cantidad
consumida por unidad de tiempo). Por su parte, los estados son patrones de
comportamiento de relativamente larga duracion, siendo esta ultima la caracteristica
mas relevante (duracion promedio o total, o la proporciéon de tiempo empleado en
determinada actividad).

Como antecedentes sobre comportamiento animal se encontraron dos
experimentos, uno correspondiente a Hicks et al. (1989) y otro de Gibb et al. (2000)
qgue se detallan a continuacion.

Por un lado, Hicks et al. (1989) estudiaron el comportamiento de noventa y tres
novillos cruza (de razas britanicas) en confinamiento, de un afo, que fueron
observados cada 30 minutos por 24 horas. Los animales fueron alimentados ad libitum
con una raciéon compuesta por 80% de maiz partido y 11% de alfalfa picada,
suministrada en dos comidas diarias a las 7:00 y 16:00 h. Estos autores reportan que
los animales pasaban un 6,6% del tiempo comiendo, 15,5% rumiando y 54,4%
descansando. Los autores registraron dos picos de alimentacion principales, a las 6:50
y a las 17:00 h, estando estos asociados a los momentos de suministro del alimento, y
un pequefio pico a las 21:00 h, en tanto que los picos de rumia y descanso eran
contrarios a los de alimentacion. A su vez, otro estudio observé que el comportamiento
es generalmente diurno con picos de alimentacion temprano en la mafiana (amanecer)
y en la tarde-noche (atardecer), aunque estos patrones pueden verse afectados en
animales en confinamiento en funcién del momento de suministro del alimento
(McAllister et al., 2002).

Por su parte, Gibb et al. (2000) llevaron a cabo un trabajo en el cual se
utilizaron seis novillos y seis vaquillonas cruza Charolais (470 kg y 480 kg promedio
respectivamente). Los mismos se alimentaron con una dieta de terminacién ad libitum
en los primeros 28 dias y por los siguientes 26 dias con una restriccion del 95% del
promedio del periodo anterior. La dieta consistia en 80% de grano de cebada, 15% de
ensilado de cebada y 5% de suplemento, que contenia vitaminas y minerales. Se
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administré la racién dos veces por dia: 08:30 y 13:30 horas. En este trabajo se
determiné que el tiempo promedio diario en el comedero fue de 112 minutos por dia.
Esta variable se encuentra correlacionada con el promedio de consumo diario, por lo
que cuanto mas tiempo esté el animal en el comedero mas alimento consume. En
cambio, al observar la frecuencia con la que se visita el comedero (niumero de visitas),
que fue en promedio de 16,8 veces por dia, no se encontré correlacion de esta
variable con el consumo. Por otra parte, existi6 una correlacién positiva entre la
duracién de la vista a comedero y la ganancia diaria de peso, pero negativa con la
eficiencia de conversion. Mientras que no se encontré relacion entre la frecuencia de
visita a comedero y la ganancia de peso.

Por su parte, Pritchard y Bruns (2003) propusieron que el consumo de materia
seca puede estar alterado por el manejo del comedero, mediante el efecto que tiene el
mismo en el comportamiento de los animales. El manejo de los comederos consiste en
limitar el acceso a la comida, ya sea con la cantidad de alimento ofrecido o por el
tiempo que se le ofrece el alimento. Por ejemplo, al restringir la alimentacién al punto
que el animal ingiere todo lo que se le ofrece, a la préxima comida esta esperando con
ansias y vuelve a consumir todo lo que se pone en el comedero, de esta forma se
evitan grandes variaciones en el consumo de materia seca diario.

2.3 Comportamiento ingestivo en bovinos

El comportamiento ingestivo hace referencia a la secuencia de actividades que
realizan los animales para la obtencion de nutrientes para su mantenimiento y
productividad, éstos son, principalmente en los rumiantes: ingesta, rumia y descanso.

En la actualidad, el estudio del comportamiento ingestivo de los rumiantes ha
recobrado gran interés, debido a la valiosa informacion que de alli puede ser
generada. Grandin (2020) afirma que las mediciones provenientes del estudio del
comportamiento animal pueden ayudar a mejorar el bienestar y la productividad del
mismo, aportando para la adecuacion de practicas de manejo que garanticen un mejor
estado de salud y longevidad de los animales.

Segun Epps et al. (2002), como se cita en Patifio Pardo (2011), los bovinos
tienen la habilidad de reconocer otros animales y mantener la dominancia social y este
aspecto influye sobre la oportunidad de acceso al alimento. Los animales de rango
subordinado emplean menos tiempo en los comederos, esperan mas para tener
acceso y pueden tener un desempeno inferior en ganancia de peso en relacion a los
de mas edad y a los mas dominantes. Cuando los animales estan confinados o
cuando reciben suplementos en el potrero, la posibilidad de agresiones por espacios
reducidos en comederos o por la forma como estos se disefnan afecta el
comportamiento animal.

Segun Patifio Pardo et al. (2008), el grupo racial es otro factor que afecta el
comportamiento ingestivo animal. Estos autores observaron diferencias en la mayoria
de las conductas de ingestién de alimento y agua cuando compararon tres grupos
genéticos, tanto en pastoreo como en confinamiento. Ademas, encontraron
interacciones entre grupos genéticos y épocas climaticas, indicando respuestas
diferenciales entre los grupos. El tiempo diurno de pastoreo oscilo entre seis y ocho
horas durante las horas luz, concentrandose en horas de la mafiana y de la tarde.
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Galyean y Defoor (2003) advierten que cambios en la fuente y concentracion
de forrajes afectan el consumo de materia seca (CMS) del ganado en feed-lot. Defoor
et al. (2002) indican que la fuente y el nivel de fibra en dietas de engorde a corral
tienen efectos sobre el CMS, la performance y las caracteristicas de la carcasa.

2.4 Comederos inteligentes

Los comederos inteligentes son una herramienta de la ganaderia de precision y
consisten en equipos que miden la frecuencia con que visita el comedero cada animal
y el consumo individual de alimento de cada uno. Ademas, brindan una éptima y eficaz
alimentacion de cada animal de manera automatica prescindiendo de la labor manual
frecuente.

Mediante estos comederos podemos individualizar la alimentaciéon de cada
animal atreves de la lectura electronica de las caravanas, no solo en la frecuencia de
visita y consumo de racion, sino también que en algunos equipos se podria programar
el suministro de una racioén individual por dia luego de que el sistema identifique su
caravana, mejorando la utilizacion y aprovechamiento de los recursos. Mediante este
control es posible minimizar algunas problematicas como los “robos” de racién de los
individuos dominantes y detectar a tiempo los casos en que los animales no se
alimenten adecuadamente.

El hecho de poder determinar cuanto come individualmente cada animal por
dia y correlacionarlo con su ganancia de peso nos brinda informacion acerca de la
eficiencia de conversion de alimento en kilos de carne que tiene dicho animal. Este
dato es de suma importancia ya que se trata de una caracteristica genéticamente
heredable a la progenie, utilizable en la seleccién del rodeo.
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3. HIPOTESIS

Existe una variabilidad en el comportamiento de cada animal dentro del mismo
lote independientemente de la dieta suministrada.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Establecimiento y sistema de produccion

4.1.1 Establecimiento

El trabajo se llevd a cabo en la Cabafa El Oriental, perteneciente a la Familia
Rogberg Mufioz. El establecimiento se encuentra ubicado en el departamento de
Soriano, Uruguay, a 8 kildémetros de la ciudad de Mercedes. Se accede al mismo por el
Camino Paso Molino. Las coordenadas geograficas precisas son: (33°19 '19.8 " latitud
Sury 58°01' 10.4" longitud Oeste).

4.1.2 Sistema de produccién

El establecimiento “El Oriental” opera bajo un modelo de produccién completa
de la raza Wagyu en un sistema intensivo. Este modelo se apoya en pastizales de
Festuca arundinacea como principal fuente de forraje, y en menor medida, en
Cichorium intybus. Ademas, se utilizan cultivos estivales como el sorgo,
complementados con una suplementacién constante que incluye una mezcla de maiz,
cebada y DDGS. Los insumos para la alimentacion suplementaria se obtienen
externamente, salvo los silos y henos, que se producen dentro del predio.

En la cabafia, se maneja un grupo de madres que producen toros para la venta
y el uso interno, ademas de hembras para la reposicion del plantel. La venta de toros
se realiza directamente de productor a productor, sin pasar por subasta, y se
seleccionan mediante pesajes en diferentes etapas de su crecimiento para asegurar
que alcancen los valores de ganancia de peso requeridos. Los animales que no
alcanzan estos valores son castrados y pasan al sistema de engorde para su posterior
sacrificio. Adicionalmente, la cabafa ofrece servicios de venta de semen congelado y
embriones.

El rodeo comercial en el predio incluye animales puros y cruzas (con Aberdeen
Angus y Holando). De este grupo se seleccionan animales para llevar a los corrales
con el fin de prepararlos para la faena, incluyendo terneros, terneras y vacas de
descarte. También se adquieren terneros cruzas de clientes que utilizan la genética del
predio. Es relevante mencionar que los animales son destetados entre los 4 y 6
meses, y a los 15 meses ingresan al confinamiento para alcanzar el nivel de
engrasamiento necesario que les permita obtener precios compensatorios en la faena.

4.2 Equipos de medicion y medidas

4.2.1 Disefno de los corrales

Las instalaciones cuentan con cuatro corrales con diferentes tratamientos,
conteniendo cada corral ocho animales. Las medidas que tienen dichos corrales son
de 20 metros de largo por 7 metros de ancho (140 m?). Estas dimensiones divididas
entre la cantidad de animales por corral (8) resulta en 17.5 m? por animal. Los cuatro
corrales se encuentran de manera consecutiva, estando separados entre ellos por un
alambre eléctrico sostenido por postes de madera. Los mismos presentan sombra,
agua limpia y en abundancia. El area de confinamiento esta ubicada en un punto del
predio con un grado de pendiente adecuado para este tipo de sistemas, evitando la
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acumulacion de agua y eyecciones que generarian una acumulacion no deseada de
barro. El piso del corral cercano a los comederos es de hormigon.

En la figura 1 se muestran las instalaciones en donde se llevé a cabo el
encierro de los 32 animales visto desde afuera.

Figura 1

Instalaciones donde se llevo a cabo el estudio experimental

La figura 2 muestra a los novillos alimentandose en los distintos comederos
inteligentes donde ademas seran registrados mediante el lector de caravana ya
equipado en el mismo para nuestro estudio.

Figura 2

Animales alimentandose en comederos durante el periodo de acostumbramiento

Cada corral dispone de su propio comedero inteligente de la marca Hook.
Estos comederos fueron seleccionados por el productor debido a la valiosa
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informacion que proporcionan, permitiendo evaluar el comportamiento individual de los
animales. En el estudio evaluado, la informacién proporcionada por estos comederos
fue crucial, ya que permiten identificar qué animales visitan el comedero con mayor
frecuencia, indicando posibles patrones de dominancia en el lote. Ademas, estos
dispositivos registran los momentos del dia con mayor demanda de comida y la
cantidad de alimento que cada animal consume en cada visita. Este seguimiento es
posible gracias a un lector de caravanas acoplado al comedero, que identifica a cada
individuo. Al finalizar la alimentacion, el comedero calcula la cantidad de alimento
consumido por medio de un algoritmo y envia los registros a la nube para su posterior
procesamiento. El poder procesar estos datos y analizarlos nos permite poder trabajar
sobre la hipétesis previamente mencionada.

Como se observa en la figura 3 los comederos estan compuestos por una
batea de plastico que contiene el alimento, y se encuentran montados sobre balanzas
gue miden constantemente la cantidad de comida presente. Ademas, cada comedero
cuenta con una antena que, al detectar la caravana con chip que lleva cada animal,
permite su identificacion. De esta manera, cuando un animal se acerca a comer, la
antena lo reconoce y, a través de las balanzas, se registra la cantidad de alimento
disponible al ingresar y la cantidad que queda al retirarse, determinando asi el
consumo del animal en un periodo especifico. Al final del dia, es posible sumar todas
las porciones consumidas para calcular el consumo total diario y relacionar estos datos
con el aumento de peso, lo que permite identificar a los animales mas eficientes. Los
datos recopilados por todos los comederos se transmiten a un servidor mediante una
red Wi-Fi local, asegurando el mantenimiento de la informacion (Prensa COFECYT,
2018).

Figura 1

Comedero inteligente Hook con capacidad para 100 kg

4.3 Animales

Los 32 animales que formaron parte del experimento fueron novillos puros
Wagyu, nacidos en el afo 2021. Estos 32 animales fueron ingresados a la recria el 6
de enero de 2023
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4.4 Diseno experimental

El experimento tuvo una duracion de 12 semanas, comenzando el 20 de
diciembre de 203 y terminando el 8 de marzo de 2024, el mismo consto del encierro de
novillos de raza Wagyu puros en donde se los divide en cuatro comederos diferentes
en donde se diferencian tres dietas distintas mas una repeticion.

4.4.1 Periodo pre-experimental

El experimento fue precedido por un periodo pre-experimental que se extendio
por 30 dias, comenzando el 15 de diciembre de 2023 y finalizando el 14 de enero de
2024. Durante esta fase, se realizé un proceso de adaptacion de los animales al nuevo
sistema de alimentacion y a las instalaciones. En este tiempo, se les administro dos
veces al dia una racion totalmente mezclada (RTM) compuesta por maiz, cebada y
DDGS. Se supervisé que todos los animales consumieran adecuadamente y se
registréo su comportamiento por lote, el consumo diario y se retiraban las raciones no
consumidas del dia anterior para garantizar una alimentacion de mayor calidad.
Ademas, se asegurd que los animales tuvieran acceso continuo a agua en sus
corrales.

4.4.2 Periodo experimental

La distribucién de los animales en los distintos lotes se basado en su peso
formando asi lotes mas homogéneos, evitando que hubiera repeticion de padres en
cada grupo. Los 32 animales seleccionados para el experimento fueron divididos en
cuatro tratamientos:

1. Tratamiento con dieta humeda: Animales alimentados con la misma
dieta utilizada antes del inicio del periodo experimental.

2. Tratamiento con dieta humeda (repeticion): Un segundo grupo de
animales que recibié una dieta idéntica a la del primer tratamiento.

3. Tratamiento con dieta seca (alta en lipidos): Animales que fueron
alimentados con una dieta rica en lipidos.

4. Tratamiento con dieta seca: Animales que recibieron una dieta con un
menor contenido de agua
4.4.3 Composicion de la dieta

En la tabla 1, se identifica a cada una de las tres dietas mas una repeticion,
suministradas en los tratamientos anteriormente definidos. Dichas dietas eran
proporcionadas dos veces al dia a los animales.



18

Tabla 1

Composicioén de dietas suministradas en los cuatro tratamientos realizados

Dieta Himeda Dieta seca alta en lipidos Dieta seca

Tratamientos 1y2 3 4
Materia seca (%) 55.20 90.70 88.87
PB (%) 13.50 13.54 13.92
FDN (%) 21.81 14.16 16.02
FDN e (%MS) 9.80 3.30 3.40
EE (%) 3.27 9.24 4.24

Nota. PB: Proteina bruta, FDN: Fibra detergente neutro, FDN e: Fibra detergente
neutro efectiva, EE: Extracto etéreo. Los valores son en funcion de la materia seca
(MS).

La dieta humeda, suministrada a los primeros dos tratamientos presenta los
menores valores de materia seca y mayor de fibra (FDN), a su vez posee un mayor
nivel de fibra efectiva. En cuanto al extracto etéreo es la que presenta una menor cifra.

Las dietas secas, poseen un mayor nivel de materia seca, y la que dispone de
altas concentraciones de lipidos, adquiere el menor valor de FDN y el mayor de
extracto etéreo.

4.4.4 Datos obtenidos

La recoleccion de datos comenzé el primer dia del experimento hasta el ultimo
dia del mismo, la recoleccion se llevé a cabo mediante el lector de caravana de cada
uno de los comederos, los mismos contaban con un lector de caravana que permitia
poder identificar los distintos animales del mismo corral de forma independiente y asi
agrupar los datos de cada individuo a lo largo del experimento. Cada animal genero
una planilla de Excel que a lo largo del estudio fue acumulando el numero de datos de
las visitas diarias que tuvieron cada animal por dia, generandose asi a lo largo del
estudio 32 planillas de Excel correspondiente a cada animal del confinamiento, que
acumularon aproximadamente 4500 datos cada planilla. Cada planilla de Excel
brindaba una serie de datos claves para nuestro analisis posterior, estos datos son:
numero de caravana del animal para poder identificar de que animal se trataba;
numero de comedero en el que estaba ese animal lo que permitié identificar de que
tratamiento se trataba; Fecha de visita al comedero; hora de entrada al comedero;
hora de salida del comedero. Estos datos nos fueron fundamentales para analizar los
datos en funcidon a nuestros objetivos especificos que tuvimos en este estudio, los
cuales eran: Tiempo de ingesta diaria; Numero de visitas diarias; Peso de ingesta
diaria.
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Luego para poder analizar los datos de una forma mas certera y practica se
agruparon los mismos en visitas efectivas, estas visitas agrupaban datos de ingesta en
el cual no habia un tiempo mayor a 15 minutos entre visitas, para poder agruparlos en
visitas efectivas se determind que debia haber una diferencia de 15 minutos entre el
final de una visita al comedero y el inicio de una nueva visita, si existia esta diferencia
de 15 minutos se lo consideraba dentro de la misma visita y si existia un tiempo mayor
a 15 minutos ya se lo consideraba como una visita distinta a la ultima registrada.

Luego de recabar los datos y haber sido agrupados en visitas efectivas el
analisis de los mismos fue mas practico logrando asi los resultados obtenidos, los
cuales fueron analizados mediante analisis estadisticos.
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5. ANALISIS ESTADISTICO

Fueron analizadas las variables: niumero de visitas por dia al comedero,
duracién media diaria de ingesta en el comedero y peso de cada ingesta, mediante el
modelo mixto con un arreglo de medidas de repeticion en el tiempo:

Yijk =Mo +Ti + Idj + S+ Eik

Siendo,

Mo: media general del experimento

Ti : efecto fijo de los tratamientos (1, 2, 3, 4)

Id;: efecto aleatorio de cada individuo

Sk: covariable semana de determinacion (1 a 12)
€ijk: efecto aleatorio error experimental

Fueron determinadas las medias de minimos cuadrados para cada tratamiento
y semana y se realiz6 comparacién mediante test de Tukey ajustado (Pr<0.05).

Por otro lado, también fueron analizadas mediante el test de chi cuadrado
(Pr<0.05) las frecuencias de visitas a los comederos en los diferentes tratamientos, y
entre animales dentro de cada tratamiento.

Los analisis se realizaron mediante los procedimientos MIXED y FREQ del
programa SAS (V 9.2).
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6. RESULTADOS

Una vez finalizado el periodo experimental, se procedié a recabar todos los
datos suministrados por los comederos inteligentes Hook. El analisis del gran volumen
de datos proporcionados por los comederos nos permiti6 poder observar
detalladamente el comportamiento individual de cada animal.

La primera comparacion que se realizé fue con el objetivo de evaluar si
existieron diferencias significativas entre los tratamientos en relacion a la duracion total
en minutos de la ingesta a lo largo del periodo experimental.

En la tabla 2 y 3 se presentan los resultados de la duracién diaria de la ingesta
en media por animal realizada en cada tratamiento nutricional.

Tabla 1

Resultado del anélisis de varianza para la duracion diaria de la ingesta en cada

tratamiento
Fuente DF Tipo llI S S Cuadrado de lamedia  F-Valor Pr>F
Tratamiento 3 54854748.05 18084916.02 40.34 <.0001
Semana 1 187.27 187.27 0.00 0.9837
Tabla 2

Medias de minimos cuadrados para los minutos diarios de ingesta en cada tratamiento

Medias de minimos cuadrados en minutos Comparacion
Tratamiento

diarios de ingesta test de Tukey
3 735.4 a
1 690.8 b
4 621.1 c
2 602.9 c

Nota. Medias con la misma letra no presentan diferencias estadisticas. (Tratamiento:
1 Tratamiento con dieta hiumeda; 2 Tratamiento con dieta humeda —repeticion—; 3
Tratamiento con dieta seca (alta en lipidos); 4 Tratamiento con dieta seca).
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Los resultados indican diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos. En particular, los animales del tercer tratamiento se destacaron por tener
una duracion total de ingesta (735 minutos) considerablemente superior en
comparacion con los otros tratamientos. Por su parte, el tratamiento 1 también se
diferencio del 2 y 4, siendo el tiempo de este primero de 690 minutos en promedio
diario dedicado a la ingesta, 45 minutos menos respecto al tratamiento 3, pero superior
estadisticamente al tiempo diario de consumo destinado por los tratamientos 2 y 4,
que fueron de 602 y 621 minutos diarios respectivamente. La segunda comparacion
realizada fue para determinar si existian diferencias estadisticamente significativas en
el peso de la racion ingerida en cada tratamiento.

Las tablas 4 y 5 presentan las diferencias en el peso de ingesta diario para
cada tratamiento.

Tabla 3

Resultado del anélisis de varianza para el peso de ingesta en cada tratamiento

nutricional

Fuente DF TipolllSS Cuadrado de la media  F-Valor Pr>F
Tratamiento 3 15.65869256 5.21956419 3.94 0.0081
Semana 1 17.54690495 17.54690495 13.24 0.0003
Tabla 4

Medias de minimos cuadrados para el peso de ingesta en cada tratamiento nutricional

Medias de minimos cuadrados para el . .
. . . Comparacion Comparacion
Tratamiento peso de ingesta en cada tratamiento
test de Tukey test de Tukey

nutricional.
2 1.31 A
3 1.27 B A
4 1.26 B A

1 1.23 B
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Nota. Medias con la misma letra no son significativamente diferentes. (Tratamiento: 1
Tratamiento con dieta humeda; 2 Tratamiento con dieta humeda —repeticion—; 3
Tratamiento con dieta seca —alta en lipidos—; 4 Tratamiento con dieta seca).

Como se muestra en el cuadro, unicamente los tratamientos 1 y 2 (tratamiento
1: 1,31 kg; tratamiento 2: 1,23 kg) presentan diferencias estadisticamente significativas
entre si, siendo el tratamiento 2 en el que se observaba un mayor peso de ingesta
respecto al primer tratamiento con una diferencia diaria de 0.08 kg entre tratamientos.

Por ultimo, se analizé el numero de visitas al comedero en los distintos
tratamientos, con el fin de analizar si las dietas tienen alguna influencia en esta
variable.

La tabla 6 muestra las estadisticas de visitas al comedero entre tratamientos.

Tabla 5

Resultado del analisis de varianza para el nimero de visitas al comedero en cada

tratamiento

Fuente Tipo IS S Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
Tratamiento  10.147 3.382 0.85 0.4679
Semana 9856586.712 9856586.712 2468473 <.0001

Los resultados del analisis de varianza para el numero de visitas al comedero
de cada tratamiento nos indica que no hay diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados, lo que significa es el tipo de dieta que se le suministra a cada
animal no define que el animal visite mas o menos el comedero.

Para entender con mayor claridad, se abordara los datos de mayor a menor
interés. Los puntos que analizaremos incluyen:

e La suma total de visitas de cada novillo durante el periodo de tratamiento.

e La evolucidon del numero promedio de visitas diarias por animal en las
distintas semanas de evaluacion para cada tratamiento.

e El momento del dia en el que se concentraron las visitas de los diferentes
animales.

Sin embargo, cuando se realizé la prueba de chi cuadrado para en numero de
visitas al comedero en cada tratamiento, si se observaron efectos (Pr Chig<0.0001)

En la figura 4 se presenta la evolucion de visitas promedio por dia al comedero
a lo largo del periodo experimental para cada tratamiento. Es clave aclarar que en la
semana 9 se presentd un problema debido a un corte de luz que no permitié que los
comederos registraran la cantidad de visitas que se dieron al comedero.
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Figura 2

Evolucién de visitas por dia para cada tratamiento en las distintas semanas de
evaluacion

700

600 L4
° 3 [ ] @ Tratamiento 1
500 8 * 3 g o e
. ® ™ [ ° L] '
Frecuencia de 400 L ] o L ® L} a— ® Tratamiento 2
visitas por L ]
tratamiento 300 ‘ )

200 —4

100

@ Tratamiento 3

@ Tratamiento 4

0 T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Semana

Nota. Tratamiento: 1 Tratamiento con dieta humeda; 2 Tratamiento con dieta humeda
(repeticién); 3 Tratamiento con dieta seca (alta en lipidos); 4 Tratamiento con dieta
seca.

La prueba de chi cuadrado revel6 diferencias significativas entre tratamientos
para la frecuencia de visitas a los comederos (Pr Chig<0.0001)

La prueba de chi cuadrado no revela entre que tratamientos existen las
diferencias significativas, aunque se puede notar que los tratamientos 1 y 2 (dietas
hiamedas), son los mas visitados a lo largo de las 12 semanas. El tratamiento 4 (dieta
seca) es el tratamiento con menor frecuencia de visitas en varias semanas, esto puede
deberse a el tipo de dieta que se suministra.

En la figura 5 se presenta el numero de visitas que los novillos realizan al
comedero a lo largo del periodo experimental.
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Figura 3

Suma de visitas de cada novillo a lo largo del periodo de tratamiento
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Nota. Tratamiento: 1 Tratamiento con dieta humeda; 2 Tratamiento con dieta humeda
(repeticién); 3 Tratamiento con dieta seca (alta en lipidos); 4 Tratamiento con dieta
seca.

Con esta figura se obtuvieron datos que permite analizar el comportamiento
animal dentro del corral donde se puede observar que el novillo 627 es el animal que
mas accedio al comedero con un total de 882 visitas. También se puede ver en lineas
generales que los animales del tratamiento 2 fueron mas constantes a lo largo del
periodo en comparacion con los animales de los demas tratamientos.

En las siguientes figuras se pasara a estudiar los tratamientos por separado
logrando asi analizar qué es lo que pasa ante distintas dietas.

La figura 6 muestra los resultados obtenidos mediante el lector de caravana
ubicado en el comedero inteligente, este resultado nos indica la cantidad de visitas que
tuvo cada animal en promedio por dia en las distintas semanas de evaluacion.
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Figura 4

Evolucién de visitas individual por dia en las distintas semanas de evolucién del
tratamiento 1
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Nota. Tratamiento 1: Animales con dieta himeda.

La prueba de chi cuadrado revela diferencias en la frecuencia de visitas de
cada novillo dentro del tratamiento 1 (Pr Chig<0.0001).

En este tratamiento se logra identificar una clara dominancia en la frecuencia al
comedero del novillo 627 a partir de la semana cuatro. Esta dominancia se comprueba
con un promedio de 11 vistas efectivas por dia a los comederos, en tanto el resto
promediaron visitas que da como resultado una diferencia estadisticamente
significativa con respecto a los demas animales, en cada visita ingiere
aproximadamente 0.90 kg de racion diarios. Lo que se puede notar de los siguientes
novillos es que no se diferencia una dominancia secundaria prolongada en el tiempo,
el animal 625 y el 719 alternan esta segunda posicion en parte del periodo. El novillo
661 es el que siempre registro los valores mas bajos de visita al comedero,
promediando una cantidad de 6 visitas diarias al comedero con una ingesta de 1.53 kg
de racion en cada visita. Lo que se puede destacar de este tratamiento que el animal
que mas visitas tuvo al comedero no fue el animal que mas ingiri6 en cada visita ni
tampoco fue el animal que mas consumié en el total del experimento.

La figura 7 nos ilustra la cantidad de visitas que tiene cada animal al comedero
en promedio por dia en las distintas semanas de evaluacion para el tratamiento 2.
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Figura 5

Evolucién de visitas individual por dia en las distintas semanas de evaluacion del
tratamiento 2
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Nota. Tratamiento 2: Animales con dieta humeda (repeticion).

Al igual que en el tratamiento 1, también en el tratamiento 2 se observan
diferentes frecuencias de visitas entre los animales de este tratamiento (Pr
Chig<0.0001)

En este tratamiento no se logra identificar una dominancia tan marcada como
en el tratamiento anterior, es un tratamiento mas homogéneo donde se da una menor
dispersion de datos, existiendo menores diferencias en la frecuencia de visitas entre
los novillos. En este caso el novillo que mas visito el comedero fue el animal 619
promediando 9,5 visitas diarias al comedero. El novillo 624 fue el que presento menos
visitas al comedero por lo cual interpretamos que fue el animal dominado de este
tratamiento con un total de 7,5 visitas al comedero.

La figura 8 corresponde al tratamiento 3 donde la dieta cambia y ahora es una
dieta seca y alta en lipidos, esta figura nos muestra la cantidad de veces promedio que
cada animal visita el comedero efectivamente.
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Figura 6

Evolucién de visitas individual por dia en las distintas semanas de evaluacion del
tratamiento 3
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Nota. Tratamiento 3: Animales con dieta seca (alta en lipidos)

Nuevamente se observan diferentes frecuencias de visitas al comedero entre
novillos de este tratamiento (Pr Chig<0.0001).

No se identifica un animal dominante en las primeras semanas del
experimento, habiendo alternancia entre animales, es un lote homogéneo con poca
amplitud en los valores de frecuencia de visitas al comedero. El novillo 635 se podria
considerar uno de los dominadores del comedero con 7,4 visitas diarias al mismo por
dia, mientras que no se diferencia tan claramente ningin animal dominado durante la
evaluacion. El animal 641 fue el que presentd menos visitas al comedero hasta la
semana 9 con un promedio de 5,4 visitas diarias.

La figura 9 presenta lo observado en el tratamiento 4 (dieta seca con menor
tenor lipidico).

Figura 7

La evolucién de numeros de visita por animal por semana en el tratamiento 4
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Nota. Tratamiento 4: Animales con dieta seca.
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En este caso también fueron diferentes las frecuencias de visitas al comedero entre
los novillos de este tratamiento (Pr Chig<0.0001).

En este comedero se observa una clara dominancia en la frecuencia de visitas
del novillo 690, quien a lo largo del periodo registré la mayor frecuencia con un
promedio de 8,7 visitas diarias. La dominancia del novillo 690 se marca claramente a
partir de la semana 5.

En el otro extremo, si bien no se observan marcadas diferencias en la menor
frecuencia de visitas, el animal 676 es en promedio uno de los que mas baja
frecuencia mantuvo con 5,2 visitas diarias.

Se pudo observar que en los tratamientos que mostraron marcadas
dominancias de un novillo sobre el resto, esto no solo se reflejo en un mayor numero
de visitas al comedero de los dominantes, sino que también determino una menor
frecuencia de visitas de los dominados. Es por esto que las figuras de los tratamientos
1 y 4 que mostraron dominancias tienen una mayor dispersién de los datos, en cambio
los tratamientos 2 y 3 muestran una homogeneidad mayor en la frecuencia de visitas.

En la figura 10 se presenta la informacion sobre el momento del dia en donde
se concentra la mayor frecuencia de visitas de los animales a los comederos,
independientemente del tratamiento.

Figura 8

Momento del dia en donde se concentran las visitas de los distintos tratamientos
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Nota. Tratamiento: 1 Tratamiento con dieta humeda; 2 Tratamiento con dieta humeda
(repeticién); 3 Tratamiento con dieta seca (alta en lipidos); 4 Tratamiento con dieta
seca.

Se realiz6 este analisis buscando como es el comportamiento de los novillos y
en qué momentos del dia buscan ingerir alimento. Como aclaracién, los comederos
eran suministrados por el personal del predio, los cuales concurrian abastecer los
mismos 2 veces al dia, uno entre las 7 y 8 horas aproximadamente y el segundo en la
tarde entre las 16 y 18 horas.

Se observa que existe una clara tendencia por no asistir al comedero en horas
tempranas del dia (0 a 6) donde se registra la menor frecuencia en todos los
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tratamientos con un numero de 7 visitas promedio en esa franja horaria por dia en los
4 tratamientos. La hora mas elegida por los animales es de 6 a 12 del mediodia donde
se promedian 21 visitas diarias por tratamiento. Hay una clara disminucion en la
frecuencia al comedero de 12 a 18, que frecuenta aproximadamente 16 visitas diarias
promedio entre los 4 tratamientos, que puede verse explicada por las horas de mayor
temperatura en donde los novillos bajaron la frecuencia de ida al comedero. Hacia el
final del dia la frecuencia vuelve a aumentar a 19 visitas diarias promedio por los 4
tratamientos, este minimo aumento puede explicarse por la disminucién de
temperatura.
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7. DISCUSION

En este capitulo se analizaran los resultados obtenidos, comparandolo asi con
la informacion recabada en la revision bibliografica. Este analisis busca enriquecer la
comprension de los resultados y su relevancia tanto teérica como practica.

Se realizaron tres analisis estadisticos para evaluar efectos debidos a los
tratamientos nutricionales ofrecidos. En el primer analisis de varianza sobre la
duracion diaria de la ingesta se diferencio el tratamiento de dieta seca (alta en lipidos)
siendo el tratamiento en el cual el animal destind la mayor cantidad de minutos diarios
en el comedero. Sin embargo, en el segundo analisis se observa que el mayor tiempo
en minutos en el comedero no se traducia en un mayor consumo.

Esta informacion es comparada con el experimento de Gibb et al. (2000) en el
cual observaron que el tiempo promedio diario en el comedero estaba correlacionado
con el promedio de consumo diario, Sin embargo, al observar el tiempo efectivo diario
con la que se visita el comedero no se observan diferencias.

En este experimento no se puede asegurar que hay una correlacién entre el
tiempo promedio diario en el comedero y el consumo diario del animal, ya que no se
evalud ninguna correlacion, igualmente segun resultados obtenidos no se observo una
semejanza tan marcada sobre esta posible correlacién, es por eso que, no
compartimos que a mayor tiempo en el comedero se dé un mayor consumo, la
justificacion de esto que los resultados demostraron que el tratamiento 3 fue el que
obtuvo mayor minutos de visitas al comedero, sin ser el tratamiento que mas peso de
ingesta registro, siendo el tratamiento 2 el cual registro este mayor peso de ingesta
diaria.

Se realizé un analisis para diferenciar los distintos tratamientos viendo la
frecuencia con la que los animales accedian al comedero. En este caso, los
tratamientos 4 y 3 son los que tienen una mayor frecuencia, con 2514 y 1830 visitas al
mismo respectivamente, siendo superior a la observada en los tratamientos 2 y 1, con
un total de visitas de 1616 y 744 respectivamente. Probablemente el tipo de dieta que
se suministra, siendo secas en los tratamientos 3 y 4 secas y humedas en 1y 2. La
dieta humeda suministrada a los primeros dos tratamientos presenta los menores
valores de materia seca y mayor de fibra (FDN), a su vez posee un mayor nivel de
fibra efectiva. En cuanto al extracto etéreo es la que presenta una menor cifra. Las
dietas secas, poseen un mayor nivel de materia seca, y la que dispone de altas
concentraciones de lipidos, adquiere el menor valor de FDN y el mayor de extracto
etéreo.

En el estudio de Defoor et al. (2002) indican que la fuente y el nivel de fibra en
las dietas de engorde a corral tienen efectos sobre el consumo de materia seca. En
este trabajo la frecuencia de visitas al comedero no presento una diferencia
significativa al cambiarse la dieta; sin embargo, el consumo de materia seca no
disminuyé al aumentar el contenido de FDN en la dieta.

Es importante sefialar que, al comparar esta variable entre animales dentro de
cada tratamiento, se observan diferencias importantes. Uno de los ejemplos mas
destacados es el del novillo 690 en el tratamiento 4, presentando en gran parte del
tratamiento una mayor cantidad de visitas respecto a sus comparferos de corral.
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Debido a esto, es probable que este animal pudo haber tenido una dominancia sobre
los otros. El autor Epps et al. (2002), como se cita en Patifio Pardo (2011), dijo que la
posibilidad de agresiones por espacios reducidos en comederos o por la forma como
estos se disefian, afecta el comportamiento animal. Por ejemplo, si el animal se
encuentra de frente con otro, la posibilidad de agresion se incrementa. En el caso el
novillo 690 del tratamiento 4 se cree que pudo haber afectado la frecuencia de idas al
comedero de otros novillos por posibles agresiones y dominancia.

En términos generales, se observa una clara tendencia por acceder al
comedero entre las 6 hs y las 12 hs del mediodia, siendo el momento en el cual mas
se concurre al comedero. Luego de medio dia se observa disminucion en la
concurrencia a los comederos, para luego volver a aumentar entre las 18 hs y 24 hs.
El momento donde menor frecuencia se observo fue de 0 a 6 de la mafiana. Estos
datos concuerdan con lo que argumento McAllister et al. (2002), el comportamiento es
generalmente diurno con picos de alimentacién temprano en la mafana (amanecer) y
en la tarde-noche (atardecer), esto puede cambiar un poco en los animales en
confinamiento en funcién del momento de suministro del alimento, este argumento
estda muy relacionado con el funcionamiento del corral en estudio, ya que los
comederos eran suministrados de racion 2 veces al dia, la primera vez del dia era
cerca de las 8 hs y la segunda entre las 16 y 18 hs, estas horas de suministros
acompafan a los picos de visitas al comedero por parte de los animales, lo que explica
los resultados obtenidos en el experimento.

La variabilidad de comportamiento entre animales dentro del mismo tratamiento
es muy importante, deberia ser un aspecto muy importante a la hora de conformar los
lotes, y que ésta no se realice en forma aleatoria. Como se observd en este
experimento, hay una variabilidad en visitas al comedero, peso de ingesta y tiempo en
el comedero entre los animales del mismo tratamiento independientemente de cual
sea la dieta, que deberia ser tenida en cuenta la hora de armar los diferentes lotes.
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8. CONCLUSIONES

Este estudio permitié evaluar numero de visitas al comedero, minutos efectivos
que el animal estuvo en el comedero ingiriendo racion y el peso diario de ingesta
alimentandose de dietas diferentes. Las conclusiones obtenidas en este estudio no
son datos determinantes que se pueda asegurar de que siempre sucede, lo que se
expresa como conclusion simplemente son los datos que se obtuvieron de este
experimento.

Para el contexto de este trabajo se concluye que:

e La dieta ofrecida no presento efectos sobre el nimero de visitas promedio a los
comederos entre tratamientos.

e En todos los tratamientos se observan diferencias en las frecuencias de visitas
a los comederos entre animales.

e La dieta ofrecida presento diferencias significativas en tiempo de ingesta
promedio diario en los diferentes tratamientos, siendo el tratamiento de dieta
seca alta en lipidos con mayor tiempo de ingesta.

e Entre los tratamientos 1 y 2 (misma dieta) existieron diferencias significativas
en peso de ingesta, siendo este motivo ajeno al tipo de dieta. Dietas secas y
humedas no presentaron diferencias significativas.
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