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1. INTRODUCCION

La cria vacuna es el punto de partida de todo sistema ganadero, por lo que lograr
una buena performance en esta etapa se asocia a un buen desempefio econémico en la
totalidad del proceso de produccion de carne.

La carne bovina es el principal producto de exportacién uruguayo, representando
el 25% del total de los bienes exportados (Uruguay XXI, 2019). A su vez el sistema
criador involucra el 75 % de la totalidad de la superficie constituido por predios
exclusivamente criadores y aquellos que realizan ciclo completo (56 % y 19 %
respectivamente).

Por otra parte, de la superficie total de pastoreo ganadero particularmente el 87%
de la misma es campo natural sin ningun tipo de mejoramiento (MGAP. DIEA, 2020).

A pesar de la importancia mencionada la produccion de carne muestra
ineficiencias en algunas etapas, uno de los principales problemas es generado por
pérdidas reproductivas en la cria a campo natural. La eficiencia se puede medir
mediante el porcentaje de destete, en donde apenas el 63 % de la totalidad de vacas
entoradas, logran destetar un ternero. Este porcentaje es bajo teniendo en cuenta la
eficiencia reproductiva potencial de los grupos genéticos.

Histéricamente la cria se ha desarrollado como actividad en aquellas zonas de
baja productividad agricola.

Esto podria deberse por un lado a la alta demanda de requerimientos nutricionales
destinados al mantenimiento por parte de la vaca en funcién de los pesos de terneros
destetados como producto final. Por otro lado, existen aspectos econdomico - financieros
que suponen la vinculacion de la cria con una gran cantidad de capital invertido de baja
circulacion (Simeone y Beretta, 2003).

Las pérdidas reproductivas que ocurren en su mayoria son mortalidades
neonatales y postnatales, en tanto la incidencia del aborto en nuestro pais han sido
menos estudiadas.

El estudio de las pérdidas de las distintas razas en prefiez, parto y destete puede
estar dada por distintas causas, tales como mala nutricién, enfermedades, padres con
altos pesos al nacer, etc. A través del estudio de las mismas en cada etapa, permitira
cuantificar los motivos de las mismas en cada grupo genético para asi procurar mejorar
este aspecto del sistema criador.

Las decisiones que tome el productor toman un rol crucial en el correcto
desarrollo de esta etapa, por lo que disponer de registros que determinen en qué
instancias de la cria es mas vulnerable a suftrir pérdidas permitird tomar cada decision
con un fundamento mayor para lograr los objetivos propuestos. Desde esta perspectiva
resulta necesario estudiar qué factores estarian afectando las pérdidas y asi poder
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cuantificar e identificar dichas pérdidas. En funcion de lo expuesto, ese trabajo tiene el
objetivo de estudiar las pérdidas reproductivas ocurridas en el rodeo de cria de la
Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt de la Facultad de Agronomia durante mas
de 20 afios de registros, en las razas Angus, Hereford y sus cruzas y retrocruzas
reciprocas.

1.1. DEFINICION Y DELIMITACION DEL TEMA

La siguiente revision bibliografica pretende definir las pérdidas reproductivas y
los principales tipos de pérdidas desde el entore al destete, analizando sus posibles
causas en las distintas etapas y momentos en los cuales pueden existir problemas que
deriven en las mismas.

1.1.2. Objetivos especificos

1. Recopilar la informacion necesaria a partir de la bibliografia nacional que nos
permita determinar los principales motivos de las pérdidas reproductivas siguiendo una
linea cronoldgica de sucesos en la vaca de cria.

2. Identificar a partir de la investigacion cuales son los momentos que mas
influencia tienen en las pérdidas, comenzando por el entore, siguiendo por los abortos
y pérdidas al parto, y culminando con la etapa que va desde el parto al destete.

3. Cuantificar especificamente las pérdidas reproductivas a lo largo del ciclo de
cria, ocurridas en los rodeos Hereford, Angus y sus cruzas F1 de la Estacion
Experimental Bernardo Rosengurtt (EEBR).

4. Brindar mediante el presente trabajo informacion de utilidad para la mejora
reproductiva en la cria vacuna a campo natural.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

La reproduccion es un proceso determinado por la eficiencia de una serie de
eventos fisioldgicos que culmina con el nacimiento de terneros viables, que
posteriormente son destetados. La falla en la reproduccion puede derivar en pérdidas
que afectan negativamente la eficiencia del sistema de cria y el proceso productivo en
su conjunto, por la obtencion de menor numero de animales.

La ineficiencia reproductiva va a estar afectando a la economia del rubro
exportador de carne, ya que este es el principal producto exportado hasta mayo de 2021
segun la Union de Exportadores del Uruguay (2021).

La reproduccion se ve influida por un amplio espectro de factores genéticos,
nutricionales, de manejo y medioambientales (Bidondo Moreira, 2009). Dichos
factores se reflejan en los indicadores reproductivos como el porcentaje de prefiez a la
palpacion, porcentaje de terneros nacidos vivos, porcentaje de destete y peso de los
terneros al destete. Los dos ultimos son los que principalmente reflejan la eficiencia
reproductiva y productiva del rodeo.

Como se ha indicado la tasa de destete de Uruguay ronda el 64%, cifra que se ha
mantenido constante en las ultimas décadas; este porcentaje viene dado por la
coincidencia existente entre el periodo de gestacion avanzada y la estacionalidad de las
pasturas, especificamente con el invierno donde la disponibilidad de forraje es menor.
Esto determina la existencia de un balance energético negativo (BEN) que lleva a una
menor condicidén corporal de las vacas al parto e inicio del entore. Las consecuencias
se reflejan con el periodo de anestro posparto, prolongandose a 92 dias en promedio en
vacas adultas y 120 dias o mas en vacas primiparas (Armand Ugon et al., 2014).
Consecuentemente, para realizar tomas de decisiones y mejorar la eficiencia
reproductiva es importante entender la reproduccion de las vacas, comprender el ciclo
estral.

2.1. CICLO ESTRAL

Es el lapso o periodo de tiempo comprendido entre dos estros. Los bovinos son
una especie poliéstrica anual y presentan ciclos estrales cada 21 dias en promedio. El
ciclo estral estd compuesto por 4 etapas consecutivas, estas son proestro,
estro, metaestro y diestro. En estas etapas ocurren cambios en el ovario apareciendo
distintas estructuras ovaricas, asi como también circulan distintas concentraciones de
hormonas involucradas en la reproduccion para que la vaca logre ciclar.

El proceso se inicia con la lisis del cuerpo liteo de la fase anterior y va del dia 17
al 21 del ciclo. En esta etapa baja la concentracion de progesterona y se comienza a
segregar GnRH por parte del hipotalamo, estimulando a la adenohipdfisis a secretar
FSH y LH. El aumento de la concentraciéon de FSH estimula a un grupo de foliculos a
aumentar su crecimiento de los cuales uno serd seleccionado para continuar con el ciclo
para llegar a la ovulacion. El foliculo dominante a través de sus paredes comenzara la
produccion de estrogenos (17 beta estradiol), que se almacenan en el antro folicular,
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permitiendo la existencia de un medio favorable para que continue el desarrollo de
dicho foliculo. Los estrogenos tienen también efecto en el utero, como incremento del
tono miometria y la contraccion, incremento de la actividad de las glandulas
endometriales, enrojecimiento de la mucosa vaginal e incremento de la produccion de
moco de las células del cérvix y desprendimiento del tapon moco-cervical. Por los
efectos de los estrogenos, la vaca cambia de una conducta sexual pasiva a una activa,
manifestado con cambios comportamentales durante el estro.

La etapa de estro ocurre entre el dia uno al dos del ciclo y es fundamental ya que
la hembra expresa una conducta sexual para atraer al macho y se produzca la monta.
Ya establecida la concentracion de estradiol en el foliculo y su concentracion elevada
en el antro, estimula junto a la FSH el desarrollo de receptores foliculares de la LH
necesarios para la ovulacion y luteinizacion. Conforme avanza el ciclo estral la
frecuencia de los pulsos de LH desciende e incrementa la amplitud y duracion de los
mismos dando como resultado el pico preovulatorio de la LH el cual se presenta antes
del inicio del estro. Siempre por la concentracion elevada de estrogenos el utero se
encuentra tonificado o con tono firme, debido a la contraccién del musculo liso. El
epitelio vaginal comienza a engrosarse gradualmente debido a la division celular y el
crecimiento de las células columnares y superficiales productoras de moco. Ademas,
el cérvix se abre parcialmente para permitir el paso de los espermatozoides y las
glandulas presentes en esta region incrementan su secrecion de moco al igual que las
del utero y la vagina. Las vacas que estan iniciando el celo se encuentran intranquilas,
levantan y desvian la cola hacia un lado, lamen, huelen, topean, montan, pero no se
dejan montar, en cambio conforme progresa el estro las vacas montan y se dejan
montar.

La siguiente etapa es el metaestro el cual se ubica del dia dos al cinco del ciclo y
se caracteriza por ser la etapa donde ocurre la ovulacion y principio de la formacion
del cuerpo luteo. Cuando el foliculo dominante completa su maduracion produce
niveles de estrogenos suficientes para provocar la liberacion méxima de la GnRH lo
que desencadena el pico preovulatorio de la LH. La secrecion de LH provoca la
ovulacion entre 24 y 30 horas después de iniciado el estro e inicia los cambios para que
el foliculo se transforme en un cuerpo luteo (luteinizacion). La luteinizacion
comprende todos los cambios morfoldgicos, encimaticos y endocrinos que ocurren en
el lugar donde estaba el foliculo que ovulo, hasta que se transforme en un cuerpo luteo.
Después de la ovulacion las células de la teca interna y de la granulosa migran y se
distribuyen en las paredes del foliculo, las de la teca interna se diferencian en células
luteas pequefias y las de la granulosa se hipertrofian y dan lugar a células luteas
grandes. Al principio del desarrollo del cuerpo luteo, las células luteales sintetizan y
secretan progesterona (P4) la cual tiene como principal funcidon mantener la prefiez y
regular el ciclo estral. En esta etapa el utero se encuentra completamente contraido y el
endometrio sufre ruptura de los vasos sanguineos por lo que algunas veces puede verse
sangre en la vulva y su presencia puede tomarse como evidencia de que ya ocurri6 la
ovulacion. Ademas, la cantidad de moco disminuye y cambia sus propiedades fisicas y
quimicas y la conducta del animal se vuelve tranquila.

Por ultimo, la etapa de diestro va del dia cinco al 17 del ciclo, se caracteriza por la
tranquilidad sexual de los animales, durante esta etapa el cuerpo liteo mantiene su
plena funcionalidad. Los dias 16 a 18 del ciclo estral son criticos para el mantenimiento
de la funcion del cuerpo luteo y los niveles de progesterona elevados, si la vaca no esta
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gestante el cuerpo lateo sera destruido por la liberacién de PGF2 alfa producida en el
utero. Dicha hormona es transportada al cuerpo luteo donde interfiere con la sintesis de
P4, disminuyendo los niveles sanguineos de la misma, lo que permite que la hormona
FSH estimule el crecimiento de un nuevo foliculo tres a cuatro dias después.
Simultaneamente con el rapido crecimiento del foliculo dominante se da un incremento
sustancial de los niveles de estrogeno lo que hace que el ciclo se repita y la vaca
empieza a presentar un nuevo ciclo estral. En la figura 1 se pueden observar las
diferentes etapas del ciclo. !

Diestro Proestro Estro

L ——
Progesterona

0o 1 2 3 4 S 67 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Dias del cido

Figura 1. Etapas del ciclo estral.

Fuente: tomado de Hernandez Cerdn (2016).

2.2. PRINCIPALES CAUSAS DE PERDIDAS REPRODUCTIVAS

El indicador por excelencia que resume el proceso de la cria es el porcentaje de
destete, en Uruguay es del 63 % por lo que el 37 % restante de las vacas del rodeo
nacional no logra destetar un ternero. Estas pérdidas son atribuidas a vacas no prefiadas
al final del entore el cual corresponde a un 25 %, pérdidas fetales 2%, pérdidas
perinatales 7 % y pérdidas predestete 3 %.

El gran problema por el cual solo el 63 % de las vacas logran destetar un ternero
es que hay vacas que no quedan prefadas al final del entore (25 %), son vacas que no
logran concebir y el gran motivo de esto es la duracion del periodo que transcurre entre
el parto y el reinicio de la actividad sexual es muy prolongado. Dicho periodo es el

! Indicus. 2020. Com. personal.



anestro post parto y la duracién del mismo es identificado como uno de los grandes
problemas que llevan a que la hembra no logre concebir.?

2.2.1. Factores Asociados a la vaca

Con respecto a la vaca, como ya se mencion6 la principal causa de la falta de
prefiez es el anestro post parto prolongado como consecuencia del amamantamiento y
de la nutricion. El estado nutricional energético se mide a través de la condicion
corporal al parto, una condicion de 4 al entore se asocia generalmente a una prefiez del
80 % (Orcasberro, citado por Ramirez Cartagena et al., 2020). Siendo siempre un punto
superior para vacas que van a quedar prefiadas de su segundo ternero.

El anestro postparto es el tiempo que transcurre entre el parto y el primer celo
postparto (Short et al., 1990). En este periodo ocurre la recuperacion del aparato
reproductor y de la actividad ciclica del eje hipotalamo-hipéfisis-ovario, y segun la
profundidad del bloqueo del eje hormonal se podra clasificar el anestro en superficial
o profundo (Wiltbank et al., citados por Ramirez Cartagena et al., 2020). Su duracién
es un factor determinante en la eficiencia reproductiva (Garcia et al., citados por
Ramirez Cartagena et al., 2020).

El anestro superficial se define como el que presenta foliculos mayores o iguales
a 8mm y ausencia de cuerpo luteo (Wiltbank et al., citados por Ramirez Cartagena et
al., 2020). Estos foliculos en ecografia se ven como areas anecogénicas con un borde
muy fino, de contorno irregular por la compresion de otras estructuras del 16 ovario
(Bellenda, citado por Ramirez Cartagena et al., 2020). A la palpacion el utero se
encuentra con tono leve y los ovarios con presencia de foliculos (Andersen et al.,
citados por Ramirez Cartagena et al., 2020).

El anestro profundo se define como el que presenta foliculos menores e iguales a
7mm (Quintans, citado por Ramirez Cartagena et al., 2020). Esta provocado
principalmente por un efecto nutricional, el balance energético negativo y la falta de
reservas corporales que no le permite ciclar (Saravia et al., citados por Ramirez
Cartagena et al., 2020). A la palpacion el cuerno uterino se encuentra sin tono y los
ovarios pequefos sin estructuras foliculares (Andersen et al., citados por Ramirez
Cartagena et al., 2020).

2 Simeone. 2020. Com. personal.



2.2.2. Factores asociados al toro

Es indudable la influencia del toro en la eficiencia reproductiva del rodeo, y hay
que ser muy cuidadoso con respecto a la seleccion de aquellos que se utilizaran. En
forma individual, la fertilidad del toro es mucho mas importante que la fertilidad de la
hembra. En servicio natural la relacion toro hembra es 1/25 - 1/50, mientras que en
inseminacion artificial puede llegar a ser de 1/10000 y atin mas. Por esto se considera
que el toro es responsable en un 80 % o mas, del mejoramiento que pueda lograrse en
una poblacion. Si una hembra falla lo que se pierde es un ternero; pero si falla el toro
pueden perderse entre 25 y 50 (o mas) terneros cada 100 hembras. Esto no se nota
mucho si la mala performance de un toro queda oculta por los demas; pero si es un toro
dominante y dificulta o no permite el servicio de otros, el problema es grave; entonces,
el objetivo de obtener mas terneros puede resultar en un fracaso (Boggio Devincenzi,
2007).

Dicho esto, es importante conocer la capacidad reproductiva del toro, la cual esta
determinada por tres factores, como lo son el desarrollo testicular, la calidad del semen
y la capacidad de servicio.

En lo que respecta al desarrollo testicular, hay una forma cuantitativa de medirlo
que esta asociada a la circunferencia escrotal, la cual se mide en centimetros. La misma
va a estar influenciada por la edad del toro, ya que para una cierta edad se recomienda
una circunferencia dada. Por ejemplo, no es recomendable trabajar con toros que tenga
menos de 32 cm de circunferencia escrotal. Las edades y circunferencias recomendadas
se pueden ver en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Edad del toro y circunferencia escrotal recomendada.

Edad Tamafio escrotal (cm)
15 meses 30
18 meses 32
24 meses 34

Fuente: tomado de Rovira (1996).

Es importante el estudio de la circunferencia escrotal por su efecto en el porcentaje de
prefiez. Se han hecho experimentos en donde se han visto para diferente relacion
toro/vaquillona, midiéndose el efecto que tienen circunferencias escrotales bajas
medias y altas. Se corrobora que a medida que aumenta la circunferencia escrotal
aumenta la tasa de concepcion en el rodeo, tal como se puede ver en la figura 2.
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Figura 2. Efecto de la circunferencia escrotal sobre la tasa de concepcion en monta
natural en 21 dias.

Fuente: adaptado de Rovira (1996).

Otro aspecto que afecta la capacidad reproductiva es la calidad del semen, se
realiza una extraccion del semen y se analizan tres aspectos del semen que van a
determinar la calidad del mismo. Dichos aspectos son la concentraciéon de
espermatozoides, la motilidad y la cantidad de espermatozoides anormales. En funcién
de dichas cualidades se realiza un ranking y se determina la calidad del semen. La
evaluacion del semen es indicio de fertilidad, pero no prueba de ella (Roberts, 1979).

Segin Rajamannan, citado por Cubas Norando (2013), la calidad seminal del
primer eyaculado, después de un largo periodo de reposo sexual, puede tener una
motilidad disminuida y un aumento del numero de espermatozoides muertos. La
calidad del semen en muchos toros puede decrecer durante los meses calidos de verano
o el reposo sexual prolongado.

Por otra parte, en lo que tiene relacion a la capacidad de servicio se obtienen rangos
a través de mediciones por el nimero de montas en determinado tiempo (20 minutos),
viéndose asi reflejado como al aumentar la capacidad de servicio aumenta el porcentaje
de vacas prefiadas en el primer celo, esto lo podemos ver en el cuadro 2.°

3 Simeone. 2020. Com. personal.



Cuadro 2. Relacion entre la capacidad de servicio y tasa de prefiez.

Capacidad de servicio | Vacas prefadas en el primer celo (%)

Baja(0al) 4-40
Media (2 a 3) 55-65
Alta(4a7) 62-78

2.3. PERDIDAS DESDE CONCEPCION AL PARTO

Las pérdidas que ocurren entre la concepcion y el destete tienen una duracién de
15 a 16 meses. Dichas pérdidas son: pérdidas embrionarias, pérdidas fetales, pérdidas
perinatales y pérdidas postnatales. Segiin Blood y Radostits (1992) las pérdidas mas
comunes que se desarrollan en cada una de estas etapas son las pérdidas por muerte
embrionaria, pérdidas durante la gestacion, pérdidas durante el parto y pérdidas
hasta el destete.

Durante todo este periodo y en cada una de sus fases, actuan en forma aislada o
conjunta, factores de orden sanitario, de manejo nutricional, genético, ambiental, etc.,
que hacen disminuir los indices reproductivos desde el comienzo mismo de la
concepciodn hasta la vida independiente del ternero (Medina et al., 2010).

En primera instancia se analizara profundamente las pérdidas embrionarias y las
ocurridas durante la gestacion hasta el parto, las cuales ocurren en un intervalo de 9
meses (periodo durante el cual esta la vaca prefiada) de manera de poder asi comprender
las causas de las mismas.

2.3.1. Pérdidas embrionarias.

Se define esta como la muerte del embrion, que va desde el dia de la fecundacion
hasta el dia 45 de gestacion y corresponde un 5% de las pérdidas.

La mortalidad embrionaria es considerada la principal causa responsable de las
fallas reproductivas y el aumento del intervalo entre partos en bovinos, lo que supone
pérdidas econdmicas y la permanencia o no de la vaca en la explotacion (Catena, 2014).

La muerte embrionaria diagnosticada en rodeos comerciales, tiene una ocurrencia
variable y oscila post-servicio, entre 8% (antes del dia 15) a 23-35% segun diferentes
autores. Se citan casos de hasta 40% de pérdidas en la fase embrionaria con
modificacion del ciclo sexual que ocurre cuando la muerte se produce después del
reconocimiento del Gtero maternal (Medina et al., 2010).



Segin Catena (2014), una consideracién importante para establecer causas y
efectos de la mortalidad embrionaria es definir si la muerte embrionaria es anterior o
posterior a la regresion del cuerpo luteo. Si tiene lugar la fertilizacion, el desarrollo del
embrion impide la aparicion del celo ya que inhibe la produccion y liberacion de la
luteolisina endodgena. Si el embrion muere antes de que la madre "reconozca" la
presencia de la gestacion se conoce como Muerte Embrionaria Temprana. Es la mas
comun en todas las especies. En bovinos, la muerte embrionaria temprana se da antes
del dia 13-15 y en este caso la vaca volvera al ciclar con un intervalo entre celos
practicamente normal (21 a 24 dias). Si el embrion muere luego de este momento
(después del reconocimiento materno de la gestacion) el intervalo entre celos se
alargara mas alla del rango generalmente aceptado (18 a 24 dias) y se considera Muerte
Embrionaria Tardia.

Por lo general las fallas reproductivas ocurren en la etapa embrionaria de la
gestacion, cuando todavia no transcurrieron 45 dias ya que es el periodo mas critico del
desarrollo fetal. Las muertes entre los 8 y 16 dias representan un 70 a 80 % del total de
pérdidas y sin efecto sobre la duracion del ciclo estral. La muerte embrionaria tardia,
hasta el dia 42 (comienzo organogénesis) representa un 10% + 5% con alargamiento
del ciclo estral (Thatcher et al., Vanroose et al., Sreenan et al., citados por Catena,
2014).

2.3.2. Etiologia de las pérdidas embrionarias

Los factores intervinientes en la mortalidad embrionaria son multiples y
complejos, a continuacion, se presentara la etiologia de las pérdidas embrionarias segiin
Bavera, citado por Medina et al. (2010).

Herencia: La frecuencia y repeticion de las pérdidas embrionarias estan en parte
condicionadas por el genotipo del padre y de la madre. Las anomalias estructurales
genéticas son variadas, pues a lo largo de la division celular las cadenas de genes
constitutivos de cromosomas son rotos accidentalmente y reconstituidos con errores.
La mas comun de estas anomalias se denomina translocacion, donde la soldadura de
fragmentos de un cromosoma entero se realiza sobre otro.

Edad y estado de los gametos: el envejecimiento del 6évulo es un factor de
degeneracion y una posible causa de mortalidad embrionaria. Los ovocitos "afiosos"
son facilmente penetrables por varios espermatozoides dando lugar a la polispermia
(entrada de mas de un espermatozoide al interior del oocito) por defectos en las
membranas de bloqueo polispérmico. La ausencia de maduracion conduce al mismo
resultado.

Causas nutricionales: en un rodeo donde se encuentre sintomatologia de

mortalidad embrionaria, y una vez descartadas causas infecciosas, el estado metabdlico
del mismo debe ser evaluado para poder corregir los errores de manejo y alimentacion.
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La subalimentacion energética en las primeras semanas de gestacion aumenta la
tasa de mortalidad embrionaria. La mortalidad embrionaria precoz u ovular es
responsable en un 50 % del retorno al celo.

Los 6 a 10 dias posteriores a la fecundacion son criticos en lo que respecta a la
subalimentacion energética. Si sometemos los animales a un periodo de restriccion
energética postservicio, la mortalidad embrionaria serd elevada debida a una falta de
sostén progesteronico.

Edad de la madre: las pérdidas embrionarias son mas elevadas en vaquillonas que
en vacas adultas. La reduccion de la mortalidad embrionaria continua hasta el cuarto o
quinto parto, aumentando luego en los animales viejos.

Involucién uterina: la involucidon uterina y el restablecimiento del endometrio
constituye un importante factor de fecundidad. El bajo porcentaje de fertilidad
observado en vacas servidas en su primer celo se debe generalmente a muerte
embrionaria precoz. Por ello es vital que la recuperacion uterina posparto se realice
rapida y eficientemente, evitando la retencion placentaria.

Lactacion: las vacas altamente lecheras acusan una baja fertilidad que muchas
veces se exterioriza por los ciclos prolongados por muerte embrionaria.

Factores inmunoldgicos: la posibilidad de una inmunizacion antiespermadtica y
antitrofoblastica puede existir en el curso de los primeros estadios de desarrollo
embrionario. Los antigenos presentes en el esperma pueden dar lugar a la formacion de
anticuerpos a nivel de los tejidos del tracto genital, pudiendo llevar a la ausencia de
fecundacion o a una mortalidad embrionaria.

2.3.3. Pérdidas durante la gestacion

Las pérdidas en este periodo se dan en un 2% (Medina et al., 2010) y son causa de
los abortos los cuales son una falla reproductiva que repercute negativamente en la
eficiencia, definido como la pérdida del producto de la concepcion a partir del periodo
fetal (aproximadamente 42 dias) hasta antes de los 260 dias en el bovino (Rivera y
Carrau, 2008).

Los abortos son considerados una de las principales causas de pérdidas
economicas en la industria ganadera, por lo cual es fundamental atender los factores
por los cuales se producen. Son numerosos los agentes causales involucrados y pueden
ser tanto infecciosos como no infecciosos, los cuales se pueden observar en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Agentes infecciosos implicados en el aborto bovino

VIRUS BACTERIAS PARASITOS HONGOS

« DVB » Leptospira « Neospora + Aspergillus

« [BR interrogans caninum » Mucor

+ Fiebre « Brucella abortus e« Trichomonas ¢ Rhizopus
aftosa « Campylobacter foetus

« PI3 fetus subsp. e Anaplasma

fetus y

venerealis

Listeria

Bacillus

lichiniformis

Corynebacterium

Haemophilus

somnus

Salmonella dublin

Mycoplasma

Clamidia

Estreptococo beta

hemolitico

Fuente: tomado de Mosca De Sarak (2013).

Existe un gran numero de causales de aborto, de los cuales se establecio que entre
el 24 y 50% de estas causas no tienen diagnostico.

Los abortos pueden ocurrir en la primera etapa de la prefiez y se observan en la
época del tacto donde se encuentran vacas vacias.

Si el andlisis del toro no arroja ninguna deficiencia, entonces el rodeo de hembras
pasaré a ser el centro de atencion (Nicolson et al., Cordova et al., citados por Medina
et al., 2010).

En cuanto al nivel nutricional del rodeo, cabe agregar que la falta de selenio, cobre,
vitamina A, fosforo e yodo pueden ser causa de las vacas vacias (Lewis, citado por
Medina et al., 2010).
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2.3.4. Etiologia del aborto.

Como ya se vio son multiples los factores que llevan a desencadenar en un aborto,
a continuacidn, se presentaran los principales agentes tanto infecciosos como no
infecciosos que se dan en nuestro pais y que provocan este tipo de pérdidas.

En lo que respecta a los factores no infecciosos son varios los que pueden estar
implicados como causales del aborto bovino, a continuacion, se enumeran los mismos:

1. Factores intrinsecos de la vaca: en el periodo embrionario es cuando se produce
el reconocimiento materno/fetal y el embrién produce una serie de
sefiales que previenen la regresion del cuerpo luteo (luteolisis), siendo
el cuerpo luteo necesario para el mantenimiento de la gestacion hasta
alrededor del dia 200 (Mosca De Sarak, 2013). En los ultimos 2 meses
la placenta debe mantener la gestacion por si sola mediante la sintesis
propia de progesterona y estrogenos (Stevenson, citado por Mosca De
Sarak, 2013). Si por alguna razon esto no sucede puede ocurrir aborto,
también puede aumentar el riesgo de aborto en la vaca en gestaciones
con dos fetos (Moore et al., citados por Mosca De Sarak, 2013).

2. Factores genéticos: existen escasos estudios que demuestran un aumento en los
abortos en vacas que fueron inseminadas con semen de un toro en particular, aunque
no se menciona que los toros pertenezcan a una linea genética o familia en particular
(Lopez-Gatius et al., citados por Mosca De Sarak, 2013). También puede darse por
deficiencia de la enzima uridina monofosfato sintasa (Moore et al., citados por Mosca
De Sarak, 2013).

3. Edad de la vaca: hay reportes que dicen que el riesgo de aborto es mayor en
vacas con mas de 2 gestaciones que en vaquillonas de primera gestacion y que el riesgo
de aborto en las vacas parece ser mayor en los animales de mas de 5 afios (Thurmond
et al., citados por Mosca De Sarak, 2013).

4. Factores relacionados con la alimentacion y el ambiente: el efecto de las plantas
toxicas se da en sistemas donde las vacas no pueden seleccionar los alimentos, en
cambio, en condiciones en donde los animales puedan seleccionar los alimentos se
evitar el consumo de plantas de sabor desagradable (poca palatabilidad) (Miller, citado
por Mosca De Sarak, 2013).

5. Factores relacionados con el manejo: se han citado como causales de abortos
tardios en las vacas los manejos poco cuidadosos y bruscos en las gestaciones
avanzadas los que pueden ser favorecidos por una alta dotacion de animales en un
determinado potrero, caidas por superficies muy lisas o procedimientos inadecuados
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en las mangas a vacas con mas de 7 meses de gestacion que pueden producir caidas o
compresiones fuertes del utero (Miller, citado por Mosca De Sarak, 2013).

En cuanto a los factores infecciosos existen agentes patégenos que pueden
contribuir en el desarrollo del aborto en los bovinos, tales como las bacterias Brucella
abortus causante de la brucelosis y Leptospira interrogans que genera leptoriosis. En
virus existen agentes causantes como la diarrea viral bovina (DVB ) y el rinotraqueitis
infeccionsa bovina (IBR). En parasitos el principal agente es Neospora caninum
causante de neosporosis (Mosca De Sarak, 2013). A continuacidn, se desarrollaran
estos agentes infecciosos siendo principales en cuanto a su ocurrencia.

2.3.5. Brucelosis

La brucelosis afecta a los animales y al hombre, es producida por bacterias de
género Brucella que comprende varias especies como: B. abortus, B. melitensis, B.
suis, B. canis, B. ovis que afectan al bovino, caprino, porcino, caninos y ovinos
respectivamente, aunque las tres primeras no son especie especificas. El bovino se
infecta con la Brucella por via digestiva al lamer materiales contaminados como los
fetos abortados, placenta etc., o por alimentos, leche, agua contaminados con la bacteria
(Medina et al., 2010).

Si la vaca esta prefiada la bacteria invade la placenta produciendo una severa
placentitis e invasion fetal ocasionando el aborto mayormente después del quinto mes
de la gestacion. Una consecuencia del aborto es la retencion de la placenta con la
subsiguiente metritis e infertilidad (Hermelinda y Benito, citado por Medina et al.,
2010).

2.3.6. Leptospirosis.

La leptospirosis es una enfermedad infecto contagiosa que afecta a una amplia
variedad de mamiferos domésticos y silvestres. Entre las especies domésticas que se
presentan con mas frecuencia se encuentran los bovinos, ovinos, equinos, suinos y
caninos, siendo una de las principales zoonosis diagnosticadas en nuestro pais
(Thiermann, 1984).

En la leptospirosis se describen dos tipos de hospedadores: los que mantienen a la
bacteria en el medio ambiente que son los reservorios y que a menudo son especies
silvestres en donde la infeccion es de tipo subclinica y los hospedadores incidentales
en los cuales la bacteria causa infeccion que varia desde subclinica hasta aguda, en
ambos tipos la bacteria puede ocasionar el aborto, nacidos muertos o nacimientos de
terneros débiles (Medina et al., 2010).
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2.3.7. Diarrea viral bovina

La diarrea viral bovina es una enfermedad de distribuciéon mundial y endémica en
la mayoria de las poblaciones bovinas. Es responsable de ocasionar un amplio rango
de manifestaciones clinicas y lesiones. La principal caracteristica de este virus es la
variabilidad genética y antigena que presenta.

El impacto del virus de la diarrea viral bovina (vDVB) durante la prefiez se da
durante cuatro periodos, en base a las manifestaciones clinicas de la infeccion. en un
intervalo de 0 a 45 dias ocasionando muerte embrionaria, desde el intervalo de 45 a
125 dias puede producir muerte fetal con momificacion o aborto meses después y un
pequefio porcentaje de teratogénesis. De 125 a 175 dias también se pueden producir
abortos, pero son mas comunes en etapas tempranas de la gestacion, en este momento
se dan sobre todo malformaciones de distinto tipo.

De los 175 dias en adelante las infecciones resultan en el nacimiento de terneros
seropositivos normales o débiles; mientras que los abortos son ocasionales (Lértora,
2003).

2.3.8. Neosporosis

La neosporosis genera problemas como la muerte fetal temprana, momificacion y
aborto. Las vacas infectadas que abortan no muestran signos, pero si lo hacen los fetos
abortados mostrando lesiones microscopicas en cerebro, higado, rifién, corazén y
musculo.

Se observa una incidencia mayor de abortos en otofio y primavera, pudiéndose
repetirse por segunda vez en el 30% de los animales.

El 80% de los abortos por esta enfermedad se dan en el cuarto y sexto mes de
gestacion, afectando el 10% al 25% del rodeo, lo que distingue la infeccion de otras
que se dan en el rodeo (Medina et al., 2010).

2.4. PERDIDAS DESDE PARTO AL DESTETE

Las pérdidas ocurridas en esta etapa son de suma importancia en cuanto a la cria
a tal punto que en todos los catdlogos de toros figura hoy en dia el indice de facilidad
al parto asociado al mismo.

Las pérdidas dentro este periodo son 75 % ocurridas al nacimiento y el 25 % restante
desde el nacimiento y el destete. Para un rodeo promedio se podria esperar 4 a 6 % de
mortandades al parto y entre 2 a 3 % para el periodo 72 horas post parto hasta el destete.
Esto puede llevar aparejado la muerte de la madre, asociado principalmente a primeras
pariciones (Rovira, 1996).
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El principal factor que determina las pérdidas desde parto al destete es la distocia,
el cual estd asociado a diferentes factores los cuales se desarrollan a continuacion.

2.4.1 Distocia

La distocia se define como dificultad para parir. Puede oscilar desde un ligero retraso
en los procesos hasta la incapacidad total de la vaca para parir. (Noakes, citados por
De Leon y Pirez, 2012).

La distocia es una de las posibles terminaciones de un ciclo reproductivo, lo mismo
que la esterilidad y el aborto, con los cuales pueden tener comunidad de etiologias,
pues la experiencia demuestra que en una region determinada la frecuencia de la
esterilidad y el aborto es proporcional a la frecuencia de la distocia. (Vatti y Balisten,
citados por De Ledn y Pirez, 2012).

De Leon y Pirez (2012) también senalan que la distocia es afectada por diferentes
factores tales como la desproporcion feto pélvica, sexo del feto, largo de la gestacion,
raza, edad de la madre, gemelaridad, mal posicion fetal, estado corporal y ambiente.

2.4.2. Perdidas tardias (45 dias postparto hasta destete)

En esta etapa las pérdidas son relativamente insignificantes, para Poodts citado por
Medina et al. (2010) y segun datos de Argentina, en rodeos sanos, bien manejados con
buena infraestructura la mortalidad de terneros en la etapa tardia ronda entre 1% y 2%.

De todas formas, los principales factores que afectan en esta etapa estan asociados
a neumonia, queratoconjuntivitis y clostridiales.

2.5. INDICADORES DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA

Para sistemas de cria es importante usar indicadores de eficiencia reproductiva,
porque a partir de ellos se puede analizar y tener una vision de su desempefio, evaluar
su evolucion y se puede comparar los resultados con los de otros predios criadores.

El objetivo siempre es tener una buena eficiencia reproductiva, lo que se trata de
lograr con el mayor nimero de animales prefiados en el menor tiempo posible y es una
medida del logro bioldgico neto de toda la actividad reproductiva.

Los indicadores reproductivos se crearon con el objetivo de estimar la eficiencia
reproductiva en sus diferentes periodos, a continuacion, se desarrollan los mismos.

2.5.1. Porcentaje de prenez

Se calcula dividiendo el total de vacas que aparecen prefiadas en el diagnostico de
gestacion sobre el total de vacas entoradas (INIA, 2018).
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Son porcentajes importantes para conocer ya que son la principal causa de
discrepancia entre el nimero de vacas entoradas y el total de terneros destetados
(Bavera, citado por Medina et al., 2010).

2.5.2. Porcentaje de destete

El porcentaje de destete vacuno se calcula como el nimero de terneros destetados
sobre el total de vacas entoradas. Este indicador es muy importante para definir la
productividad de sistemas ganaderos de cria, ya que resume el esfuerzo de mantener
todas las categorias que componen un rodeo (las vacas de cria y su reposicion) con el
objetivo de lograr el producto final: el ternero. También permite evaluar las pérdidas
embrionarias que se pueden haber registrado desde el momento en que se hizo el
diagnostico de gestacion (diferencia entre % de prefiez y de destete) (INIA, 2018).

2.5.3. Porcentaje de paricion

Herrera et al. (s.f.) establecen que para hallar este porcentaje se tienen en cuenta
las vacas que llegan a parir e incluso a abortar un ternero a término. Refiriéndose al
numero inicial de vacas en servicio o aquellas que hubieren resultado de restar ventas
entre prefiez y tacto entre este y la de paricion

Formula: % paricion= (vacas paridas/ vacas entoradas) x 100
Por ejemplo, si en un rodeo de 1317 vacas entoradas logran parir un ternero 854,

el porcentaje de paricion sera del 64,84%.

2.5.4. Pérdidas perinatales

Incluyen los terneros que estdn muertos antes de nacer (y que son paridos a
término), los muertos durante el parto y los que mueren en las 48 horas siguientes a su
nacimiento.

La formula para obtenerlo es: % de pérdidas perinatales = Terneros muertos 48
horas posparto x 100/ Vacas entoradas (INIA, 2018).

2.5.5. Pérdidas o mermas prenatales

Estas pérdidas son las que se encuentran entre el diagnodstico de prefez y la
iniciacion de los trabajos de parto, por lo que no incluyen ni perdidas embrionarias ni
a los terneros muertos durante el parto. Para calcularlo se toman las vacas paridas,
hayan nacido sus terneros vivos o muertos (Bavera, citado por Medina et al., 2010).

Las formulas para obtenerlo son: % de pérdidas prenatales = vacas prefiadas —
vacas paridas/vacas ento.x 100.
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% de pérdidas prenatales = vacas prefiadas — vacas paridas/vacas prefiadas x 100.

2.5.6. Pérdidas o mermas postnatales

Son las producidas entre las 48 hs. posteriores al parto y el momento del destete.
Las férmulas para calcularlo son: % de pérdidas posnatales = terneros muertos desde
48 hs. posparto hasta destete/vacas entoradas

% de pérdidas posnatales = terneros muertos desde 48 hs. posparto hasta
destete/vacas paridas (terneros vivos y muertos) x 100 (Medina et al., 2010).
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3. MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion del trabajo se evalu6 la base de datos de los rodeos de cria de la
Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt, localizada en el km 408 de la ruta 26,
Cerro Largo. Dichos datos se encuentran comprendidos dentro del periodo que va
desde el afio 1994 al 2006 inclusive.

Nuestro analisis se baso principalmente en las razas de toros utilizadas y el efecto sobre
las pérdidas reproductivas observadas en las vacas.

3.1. CARACTERIZACION DE LOS RODEOS

Los registros corresponden al experimento de Cruzamientos en Ganado de Carne
formado en la Estacion Experimental bajo un disefio dialélico entre las razas Angus y
Hereford.

Se realizaron un total de 2678 entores correspondientes a 1106 vacas totales y 83 toros,
los cuales corresponden 36 a la raza Angus y 37 a la raza Hereford, cuatro de los
restantes son toros cruza AH y seis son HA.

De dichos entores se gestaron 2122 terneros, de los cuales 2111 llegaron a ser paridos
y 2076 fueron destetados.

De los 2678 entores realizados se dio un maximo de 313 en 2001 y un minimo de 84
vientres entorados en el primer afio. A continuacion, se presenta en la figura 3 el
numero de entores realizados por afio y su variacion en el periodo de tiempo
comprendido entre 1994 y 2006.
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Figura 3. Entores realizados por afio desde 1992 a 2006 en EEBR.

Con la informacidn recabada de la estacion se confeccionaron tablas y graficos y se
agruparon en funcion del afio, grupo genético y categoria.
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Mediante el procedimiento FREQ del programa SAS (V 9.4) y para cada raza de toro
y de vacas utilizados fueron estimados:
e Porcentaje de Prefiez (numero de vacas diagnosticadas prenadas/total de vacas

servidas)

e Porcentaje de Paricion (niimero de vacas paridas/total de vacas diagnosticadas
prenadas).

e Porcentaje de destete (numero de vacas que destetaron un ternero/total de vacas
paridas)

Las respectivas pérdidas desde el diagnodstico de gestacion al parto, las que se
consideraron como abortos, pérdidas de paricion a destete y totales se estimaron como
la diferencia de 100 menos los porcentajes anteriormente descriptos.

El porcentaje de pérdidas totales durante el periodo comprendido entre el diagndstico
de gestacion al destete, fue calculado en base a la diferencia del nimero de vacas
prefiadas con respecto al nimero de vacas que destetaron terneros en relacion a las
vacas que se prefiaron.

Los porcentajes de cada pérdida en cada raza de toro o vaca fueron comparados
mediante el test de chi-cuadrado (P<0.05).
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4. RESULTADOS

En la figura 4 se presentan las pérdidas ocurridas hasta el diagndstico de gestacion, en
funcioén de la raza del toro utilizada.
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Figura 4. Porcentaje de pérdidas a la prefiez en funcion del toro utilizado.

En la figura 4 se ve reflejado el porcentaje de pérdidas a la prefiez atribuible a las
distintas razas paternas utilizadas. En términos generales se observan similares
resultados para todas las razas a excepcion de la cruza Hereford-Angus siendo ésta la
que registra las mayores pérdidas, con 21,74% de vientres no prefiados.
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En la figura 5 se presentan las pérdidas ocurridas al momento de la prefiez utilizando
toros Angus con diferentes razas maternas.
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Figura 5. Porcentaje de pérdidas a la prefiez en funcién de la raza de la madre
utilizando toros Angus.

Los mayores porcentajes de pérdidas en prefiez se observaron en vacas puras, tanto AA
como HH siendo 15,66% y 11,24% respectivamente. Al contrario, cuando las madres
eran cruzas los porcentajes de pérdidas son menores.
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La figura 6 muestra las pérdidas a la prefiez cuando se utilizaron toros Hereford con
diferentes razas maternas.
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Figura 6. Porcentaje de pérdidas a la prefiez en funcion de la raza de la madre
utilizando toros Hereford.

En la figura 6 ocurre algo similar; mayores porcentajes de pérdidas ocurren cuando se
utilizan vacas puras que cuando se entoraron vacas cruza. Al entorar con toros Hereford
los menores resultados en pérdidas a la prefiez se observan al utilizar vacas AH con un
5,92%. Para vacas puras las pérdidas son mayores siendo las pérdidas de 12,59% en
vacas Hereford y 12,06% en Angus.
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La figura 7 se puede observar las pérdidas ocurridas a la prefiez para madres cruza
cuando se utilizaron toros Angus-Hereford.
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Figura 7. Porcentaje perdidas a la prefiez en funcion de la madre utilizando toros
Angus-Hereford.

En esta figura se observan los resultados del entore con toros AH donde los mayores
porcentajes de pérdidas se dieron con vacas AH con un 9,09% de perdidas, seguido por
vacas HA con un 6,25%.
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En la figura 8 se presentan las perdidas en razas de madre cruzas ocurridas a la prefiez
y entoradas con toros Hereford-Angus.
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Figura 8. Porcentaje perdidas a la prefiez en funcion de la madre utilizando toros
Hereford-Angus.

Para la figura 8 donde se utilizan toros HA ocurre algo similar ya que las mayores
pérdidas ocurren con toros y vacas de la misma raza, pero en este caso el mayor
porcentaje de pérdidas se da en vacas HA con un 26,67% y AH es menor con un
17,95%.

En este caso ocurre una disminucion en el porcentaje de prefiez cuando se utilizd toros
HA debido a que aumentan las pérdidas en comparacion a toros AH. Cabe aclarar que
no hay casos de vacas puras que se hayan entorado con toros cruza, por esto para ambos
graficos es cero.

En las siguientes figuras se mostrara el comportamiento al parto en funcion del toro
utilizado para las distintas razas maternales utilizadas.
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En la figura 9 se observan las perdidas ocurridas en el parto segun la raza del toro
utilizada.
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Figura 9. Porcentaje de pérdidas en las pariciones en funcion de la raza del toro
utilizado.

Como observa, las menores perdidas en las pariciones ocurrieron cuando se entoraron
con animales puros, HH y AA, siendo 1,43% y 1,74% respectivamente, aumentando
las perdidas cuando se trata de toros cruza.

En los siguientes cuadros se puede observar los porcentajes de pérdidas en las
pariciones en diferentes razas maternas prefiadas de toros puros de la raza Angus.

Cuadro 4. Porcentaje de pérdidas entre diagnostico de gestacion y parto de vacas puras
y cruzas utilizando toros AA.

Raza madre % de perdidas al parto
AA 1,59

AH 0

HA 0,68

HH 2,85

En el cuadro 4 se observa los porcentajes de pérdidas al parto cuando utilizamos raza
de toros puras con las distintas razas de vacas.

Se observa que cuando se usa toros Angus la totalidad de vacas AH parieron, no
registrando pérdidas, seguido por vacas HA con apenas 0,68% de pérdidas al parto. Por
ultimo, los mayores porcentajes de pérdidas se observan en las vacas de razas puras.
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El cuadro 5 muestra los resultados de pérdidas entre Diagndéstico de gestacion y
parto en vacas de diferentes razas entoradas con toros de la raza Hereford.

Cuadro 5. Porcentaje de pérdidas entre diagnostico de gestacion y parto de vacas puras
y cruzas, utilizando toros HH y variando la raza de la madre.

Raza madre % de pérdidas al parto

AA 1,67
AH 1,26
HA 3,37
HH 1

Al entorar con Hereford tal como se aprecia en el cuadro 5 el minimo es de 1% para
vacas HH y el maximo es de 3,37% de pérdidas en vacas HA, ubicdndose en una
posicion intermedia las pérdidas que sufrieron las vacas AA y AH con 1,67% y 1,26%
respectivamente.

Cuadro 6. Porcentaje de pérdidas entre diagnostico de gestacion y parto de vacas puras
y cruzas, utilizando toros HA y variando la raza de la madre.

Raza madre % de pérdidas al parto

AA B
AH 0
HA 4,55
HH B

En el cuadro 6 se pueden apreciar los resultados de las pérdidas en pariciones cuando
se entoro con toros cruza HA.

Se puede apreciar como solo se entoraron vacas cruza, no habiendo casos para vacas
puras porque no se realizo el entore. En dicho cuadro se observa como con toros HA
se obtiene la totalidad de pariciones al usar vacas AH ya que no hay perdidas y un
4,55% de pérdidas al parto en vacas HA.
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Cuadro 7. Porcentaje de pérdidas al parto utilizando toros AH y variando la raza de la

madre.
Raza madre % de perdidas al parto

AH 5

HA 0

Por otra parte, cuando se entora con toros AH (cuadro 7) sucede algo similar ya que el
maximo porcentaje de pérdidas se da en las vacas de la misma raza que el toro, en este
caso siendo vacas AH con un 5% y no registrandose pérdidas para vacas HA.
Nuevamente no hay datos para vacas puras ya que no se realizo el entore.

Siguiendo con la descripcion de los resultados se procedera a mostrar lo ocurrido en el
destete, siguiendo la misma modalidad que en prefiez y paricion.
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Figura 10. Porcentaje de pérdidas al destete en funcion del toro utilizado.

En la figura 10 se puede observar el porcentaje de pérdidas al destete partiendo de la
base de madres que efectivamente parieron un ternero. Se ve en este caso que las
mayores pérdidas al destete se lograron utilizando toros cruza de Hereford con
Aberdeen Angus, sin embargo, esto no es atribuible al hecho de utilizar padres cruza
ya que los toros puros (Angus y Hereford) tienen mayores porcentajes de pérdidas que
el toro cruza de Angus con Hereford.
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Cuadro 8. Porcentaje de pérdidas entre parto y destete usando toros AA y variando la
raza de la madre.

Raza madre % de pérdidas al destete ‘

AA 15,92
AH 10,39
HA 4,76

HH 13,61

En el cuadro 8 se puede observar como varian las pérdidas al destete en distintas razas
maternales al utilizar toro Aberdeen Angus. Se logran los mayores porcentajes de
pérdidas al utilizar madres puras, siendo mayores estas pérdidas en vacas AA con un
15,92.

Cuadro 9. Porcentaje de pérdidas entre parto y destete usando toros AH y variando la
raza de la madre.

Raza madre % de pérdidas al destete \
AH 5
HA 6,67

En el cuadro 9 se ve como varian nuevamente los porcentajes de pérdidas de terneros
al destete para las vacas AH y HA en este caso utilizando toros Angus-Hereford, no
realizandose entores para las puras. Las menores perdidas ocurrieron para las vacas del
mismo tipo genético que el toro, en este caso AH presenta perdidas menores con un
5%, en cambio las vacas HA presentan pérdidas de 6,67%.

Cuadro 10. Porcentaje de pérdidas al destete usando toros HA y variando la raza de la
madre.

Raza madre % de pérdidas al destete \
AH 18,75
HA 13,64

Cuando se utilizaron toros HA (cuadro 10) las pérdidas son ain mayores, siendo
maximas en vacas AH y minimas en vacas HA.
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Cuadro 11. Porcentaje de pérdidas al destete usando toros HH y variando la raza de la

madre.
Raza madre % de pérdidas al destete

AA 9,7

AH 6,29
HA 8,99
HH 11,2

En el cuadro numero 11 vemos como varia el porcentaje de pérdidas al utilizar toros
Hereford en las distintas madres.

Los mayores porcentajes de terneros destetados se lograron al utilizar madres cruza,
principalmente madres Angus-Hereford ya que las pérdidas en estas son las menores
en comparacion con el resto de las razas de las madres, con un 6,29% cuando se las
prefo con toros Hereford.
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5. DISCUSION

Las pérdidas reproductivas varian con la raza de las vacas. En este trabajo las vacas F1
generaron menores pérdidas a lo largo del ciclo en relacion a las vacas puras Angus y
Hereford. En este experimento se muestra como las pérdidas reproductivas desde
prefiez hasta destete han sido mayores en las vacas puras. Los mayores porcentajes de
pérdidas son al momento del diagndstico de gestacion, seguida esta por la fase que
transcurre desde parto al destete y por ultimo la menor cantidad de pérdidas se da al
momento del parto.

La superioridad de las vacas cruza ha sido reportada en numerosas publicaciones
nacionales e internacionales. El uso de madres cruza resulta en mayores habilidades
maternas expresadas en su produccion de leche y su comportamiento maternal (mayor
vinculo madre-hijo) (Alencar, citado por Espasandin et al., 2006). Sumado a esto, el
ternero cruza posee por causa de su heterosis, mayores habilidades para crecer y para
aprovechar la leche producida por su madre a través de su diferente comportamiento
de amamantamiento (Espasandin et al., 2001). En este sentido Rovira (1996) indica
que el cruzamiento es el apareamiento de animales de diferentes razas o de cruzas de
razas por causa de la heterosis o vigor hibrido generado, asi como la
complementariedad de caracteristicas deseadas presentes en razas diferentes. La
heterosis esta dada por la reaparicion de la heterocigosidad en los genes que estaban al
estado homocigdtico en las lineas puras.

En este trabajo se evidencia la superioridad de las madres cruza (AH y HA) respecto a
las madres de razas puras (HH y AA) tanto al momento de la prefiez, gestacion y destete
de los terneros a excepcion de los entores con Hereford para la instancia de parto, donde
las madres HA presentaron mayores pérdidas que el resto de las progenitoras.

Previo a adentrarnos en la discriminacion por raza de las madres en funcion de las
pérdidas, seria pertinente comparar los resultados obtenidos en este experimento con
los resultados esperados.

En relacion a la instancia de diagndstico de gestacion (pérdidas al entore) el promedio
de pérdidas en funcion de los distintos toros utilizados se encuentra en el entorno del
14 % de pérdidas, valor observado en el promedio nacional para el periodo 1996-2005
(en que se realiz6 el experimento). El promedio nacional alanz6 el 72% de prefiez lo
que corresponde a un 28% de pérdidas hasta el momento del diagnostico de gestacion
(MGAP. DIEA, 2004). Vale destacar que en el promedio nacional de prefiez se
incluyen también a las vaquillonas al igual que en nuestro trabajo.

En cuanto a la etapa de gestacion (pérdidas desde prefiez al parto), los resultados
obtenidos para la Estacion Experimental Bernardo Rosengurtt arrojan pérdidas del
entorno del 2%, similares a las pérdidas consideradas normales del 2 al 3% (Rovira,
1996).

Finalmente, para el periodo entre parto y destete, aquellos terneros que no lograron ser
destetados se encuentran en el entorno del 10 % para todas las razas consideradas en
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este estudio, apenas por encima del rango reportado por Rovira (1996) de hasta 9%. En
lo que respecta a cada una de las razas maternales y sus respectivas, las madres de razas
puras son quienes en nuestro experimento mostraron las mayores pérdidas en las
diferentes etapas. A partir de esto, es posible inferir que, en la etapa de diagndstico de
gestacion en el caso de indicadores reproductivos, se observa la influencia marcada del
vigor hibrido de las F1. La accién de este efecto genético es basicamente lo que
explicaria la disminucion de las pérdidas para estos grupos maternales. Ademas de esto
se pueden adjudicar otras causas a las pérdidas por prefiez como pueden ser las medidas
de manejo utilizadas como la oferta del forraje, la carga animal y sanidad, etc. En
sintesis, los pesos al destete superiores correspondieron a los terneros hijos de madres
cruza (sin diferencias entre AH o HA), seguidos por los cruzas F1 (en que los hijos de
madres Angus presentaron mayores pesos al destete). Por tltimo, entre los terneros de
razas puras, aparece una superioridad en la raza Angus (Espasandin et al., 2006).

En la etapa comprendida entre el parto y el destete (pérdidas al destete) una de las
causas principales de pérdidas es la incidencia de partos distocicos. La muerte del
ternero durante el parto o en las primeras horas de vida, es consecuencia directa de una
asfixia fetal. De no ocurrir la muerte del ternero, existe un estrés ocasionado por dicho
evento que condiciona el normal desarrollo futuro del mismo (Medina et al., 2010). Si
bien las pérdidas en vacas puras son levemente mayores a las cruzas, en esta etapa se
podria suponer un mayor peso de ternero al parto en las primeras que desencadenen el
evento de distocia y asi un aumento de pérdidas.

Para el destete, las muertes de terneros se pueden deber a variadas causas. La habilidad
de la madre para atender a la cria en las primeras horas de vida extrauterina es definitiva
para su supervivencia. También, causas congénitas pueden estar afectando la
sobrevivencia del ternero como anormalidades fisicas heredadas, asi como
enfermedades adquiridas.

Se encontraron que los terneros hijos de vacas cruza entre Angus y Hereford
presentaron mayor peso al destete que los terneros hijos de vacas puras, en media 12
kg (casi 11 %) mas pesados, dando una idea del potencial uso de la habilidad materna.
En este sentido, el empleo de vacas cruzas, que generan terneros retro cruza, aumenta
en 26 % a la variable kilogramos de ternero destetado por vaca entorada por afio. Esta
variable globalizadora de la eficiencia de produccién del ciclo vacuno, constituye el
principal indicador de las empresas criadoras (Espasandin et al., citados por Dafiobeytia
et al., 2015). Esta superioridad también ha sido reportada para otras variables, ya que
en la medida que aumenta la heterosis en las vacas de cria, se observan disminuciones
en los requerimientos de mantenimiento y por consecuencia aumenta su eficiencia de
produccion (Calegare et al., 2009). Asi como Morris et al., citados por Dafiobeytia et
al. (2015), establecen que el empleo de vacas cruza puede mejorar la produccion fisica
en hasta 30 % en su vida 1til, sin incrementar los costos de produccion.

Pereyra et al. (2015) observaron que el uso del cruzamiento mejord el porcentaje de
destete debido a la heterosis individual observada y también aument6 el peso al destete
de los terneros cuando fueron criados por madres cruza, al explotarse la heterosis
individual y maternal. Los parametros de cruzamientos estimados mostraron las
ventajas que podria tener el uso de cruzamientos entre Hereford y Angus en nuestros
sistemas de cria, desarrollados bajo condiciones de pastoreo en zonas templadas.
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Es de importancia también destacar la otra parte involucrada en la reproduccion: el
toro. Si bien hay ciertos factores morfoldgicos como pueden ser la circunferencia
escrotal, calidad del semen y capacidad de servicio, este estudio se centra en la
comparacion de los distintos genotipos utilizados.

En lo que respecta a la instancia de diagndstico de gestacion para el caso de nuestro
experimento se encuentran las mayores pérdidas al utilizar toros de la cruza Hereford-
Angus en contraposicion con lo observado en la literatura. Al igual que lo observado
en hembras, seria esperable observar una mayor fertilidad al utilizar toros cruza en
comparacion con los puros, producto del vigor hibrido presente.

No obstante, los resultados observados pueden estar explicados por el uso limitado de
toros cruza en este experimento. En este caso, los toros F1 fueron apareados solamente
con hembras F1, dado el disefio experimental di alélico impuesto (Pereyra et al., 2015).
Por otro lado, el nlimero de toros F1 usados fue sensiblemente menor en comparacion
a los toros AA y HH. En virtud de esto, cada pérdida en estos entores implica
porcentajes importantes en el resultado final. Del total de montas las razas cruza solo
participaron en el 4,63%. Se utilizaron un total de 83 toros, los cuales corresponden 36
a la raza Angus y 37 a la raza Hereford, cuatro de los restantes son toros cruza AH y
seis son HA.

A pesar de estas implicancias del experimento, algunas pérdidas podrian estar
asociadas a los factores del toro mencionados previamente, para este caso la capacidad
de libido y la calidad seminal.

Con respecto a la etapa de parto sucede algo similar a la etapa de diagnostico de
gestacion, existen mayores pérdidas del toro cruza, para esta ocasion del genotipo
Angus-Hereford, la explicacion seguramente sea la misma que se menciond
previamente. De todas formas, los indicadores al parto en funcién del toro utilizados
son muy buenos, independientemente del genotipo utilizado, todos logran pérdidas
menores al 3%. También podrian estar influyendo factores asociados al toro como
facilidad del parto.

Finalmente, para el destete si bien el toro no determina factores vitales para la crianza
del mismo, si podrian estar influyendo factores heredables asociados al padre como
peso al destete. Para esta etapa las mayores pérdidas, sigue la misma linea
anteriormente descripta, siendo encontrada para los toros cruza Hereford-Angus.

Seria pertinente, citar ejemplos de distintos estudios en relacion al hecho de usar toros
cruza, ya sea Hereford- Angus o Angus- Hereford. La realidad es que practicamente no
existe estudios en los que se implemente toros cruza. La mayoria de las investigaciones
se refieren a la importancia de explotar la heterosis maternal e individual.

Estas observaciones permiten abrir una puerta hacia nuevas investigaciones en donde
se pueda estudiar la influencia de los toros cruza en las pérdidas reproductivas y sus
posibles causas.
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6. CONCLUSION

La proporcion de pérdidas desde el entore hasta el destete observada en este
experimento se encuentra dentro de los valores reportados por autores nacionales e
internacionales.

Las mayores pérdidas reproductivas observadas durante el periodo 1994 - 2006 para
los rodeos de EEBR fueron para la etapa de prefiez y destete; en las vacas puras
independientemente del toro utilizado, habiendo diferencias significativas en las
pérdidas para todas las razas de vacas. En la etapa de parto en forma similar, se
observan mayores pérdidas en vacas puras a excepcion de entores con toros HH donde
las mayores pérdidas se obtienen en vacas HA (siendo el unico caso donde se dieron
mayores pérdidas en cruzas).
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7. RESUMEN

En el presente trabajo se describen las pérdidas reproductivas en las etapas
correspondientes a prefiez, paricion y destete a través de sus indicadores (% de prefiez,
% de paricion y % de destete), de los rodeos de cria de la estacién experimental de la
Facultad de Agronomia EEBR. Para dicha estacion el sistema es de ciclo completo
realizandose la cria en campo natural y utilizando diferentes genotipos (HH, AA, y sus
cruzas) tanto para vacas como para toros. Se utilizaron registros de 12 afios (1994-
2006) con un numero total de 1106 vacas y 83 toros. Evaluando las pérdidas
reproductivas, el estudio revela que en promedio durante la serie de afios evaluada los
mayores porcentajes de pérdidas ocurrieron en la prefiez y al destete siendo en
promedio 12,67% y 10,56% respectivamente y mayores en cruzas que en puras.
Cuando se compararon los rodeos experimentales con los datos de DIEA se pudieron
observar que para la prefiez las pérdidas son significativamente menores que en los
rodeos comerciales proporcionados por la DIEA. En cambio, para parto y destete las
pérdidas en estas etapas son similares a las brindadas por los datos bibliograficos en
estudios similares. En cuanto a los toros los que mayores porcentajes de perdida
produjeron fueron los toros HA para la etapa de prefiez y destete y los toros AH en la
etapa de prefiez.

Palabras clave: pérdidas; reproductivas; prefiez; parto; destete; indicadores
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8. SUMMARY

In the present work, the reproductive losses in the stages corresponding to pregnancy,
calving and weaning are described through their indicators (% of pregnancy, % of
calving and % of weaning), of the breeding herds of the experimental station of the
Faculty of Agronomy EEBR. For this season the system is full cycle breeding in the
natural field and using different genotypes (HH, AA, and their crosses) for both cows
and bulls. Records of 12 years (1994-2006) were used with a total number of 1106
cows and 83 bulls. Evaluating reproductive losses, the study reveals that on average
during the series of years evaluated the highest percentages of losses occurred in
pregnancy and weaning, being on average 12.67% and 10.56% respectively and higher
in crosses than in pure. When the experimental herds were compared with the DIEA
data, it could be observed that for pregnancy the losses are significantly lower than in
the commercial rodeos provided by the DIEA. On the other hand, for childbirth and
weaning, the losses in these stages are similar to those provided by the bibliographic
data in similar studies. As for the bulls, the ones that produced the highest percentages
of loss were the HA bulls for the pregnancy and weaning stage and the AH bulls in the
pregnancy stage.

Keywords: lost; reproductive; pregnancy; calving; weaning; indicators

36



9. BIBLIOGRAFIA

1. Armand Ugon, J.; Pons Paiva, J.; Gastelumendi Marquez, F. 2014. Influencias
de las diferentes ofertas pre y posparto y sus combinaciones en la
performance reproductiva de vacas primiparas. Tesis Ing. Agr.
Montevideo, Uruguay. Universidad de la Republica. Facultad de
Agronomia. 47 p.

2. Bidondo Moreira, A. 2009. Pérdidas reproductivas desde el servicio al destete
en la region litoral oeste del Uruguay. Tesis Dr. Vet. Montevideo,
Uruguay. Universidad de la Republica. Facultad de Veterinaria. 49 p.

3. Blood, D. C.; Radostits, O. M. 1992. Medicina veterinaria. 7a. ed. Madrid,
McGraw-Hill Interamericana. 2 v.

4. Boggio Devincenzi, J. C. 2007. Evaluacion de la aptitud reproductiva potencial
y funcional del toro: capacidad de servicio. s.1., Universidad Austral de
Chile. 33 p.

5. Calegare, L.; Alencar, M. M.; Packer, 1. U.; Ferrell, C. L.; Lanna, D. P. D.
2009. Cow/calf preweaning efficiency of Nellore and Bos taurus x Bos
indicus crosses. Animal Science. 87(2): 740 - 747.

6. Catena, M. 2014. Fallas reproductivas durante la gestacion temprana:
principales patogenos de la reproduccion. (en linea). In: Seminario
Internacional Nuevas Biotécnicas Reproductivas Aplicadas en la
Produccion de Ganado Bovino (1°., 2014, Buenos Aires). Trabajos
presentados. Buenos Aires, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires, Universidad de las Fuerzas Armadas. 8 p.
Consultado oct. 2022. Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/263734499 Mortalidad_emb

rionaria_bovina

7. Cubas Norando, G. 2013. Evaluacion seminal en toros por métodos manuales o
computarizados. Tesis Dr. Vet. Montevideo, Uruguay. Universidad de

la Republica. Facultad de Veterinaria. 67 p.

37


https://www.researchgate.net/publication/263734499_Mortalidad_embrionaria_bovina
https://www.researchgate.net/publication/263734499_Mortalidad_embrionaria_bovina

8. Danobeytia, I.; Niell, F.; Rossi, G. 2015. Curvas de crecimiento en terneros
Hereford, A. Angus y cruzas, desde el nacimiento hasta los seis meses
de edad. Tesis Ing. Agr. Montevideo, Uruguay. Universidad de la
Republica. Facultad de Agronomia. 45 p.

9. De Ledn, F.; Pirez, P. 2012. Estudio de las distocias y mortalidad al parto en el
ganado lechero uruguayo. Tesis Dr. Vet. Paysandd, Uruguay.
Universidad de la Republica. Facultad de Veterinaria. 51 p.

10. Espasandin, A. C.; Packer, 1. U.; Alencar, M. M. 2001. Producao de leite e
comportamento de amamentagdo em cinco sistemas de producdo de
gado de corte. Revista Brasileira de Zootecnia. 30(3): 702 - 708.

11. .; Franco, J. B.; Oliveyra, G.; Bentancur, O.; Gimeno, D.; Pereyra,
F.; Rogberg, M. 2006. Impacto productivo y econdmico del uso del
cruzamiento entre las razas Hereford y Angus en el Uruguay. (en
linea). In: Jornadas Uruguayas de Buiatria (34°., 2006, Paysandu).
Memorias. Paysandu, CMVP. pp. 41 - 51. Consultado oct. 2022.
Disponible en
https://bibliotecadigital.fvet.edu.uy/bitstream/handle/123456789/301/J
B2006_41-51.pdf

12. Hernandez Cerdn, J. 2016. Fisiologia clinica de la reproduccién de bovinos
lecheros. Ciudad de México, Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico. 87 p.

13. Herrera, H.; Enriquez, G.; Velazquez, R. s.f. Indicadores de bovinos de carne.
(en linea). Corrientes, Universidad Nacional del Nordeste. 12 p.
Consultado oct. 2022. Disponible en

https://produccionbovina.files.wordpress.com/2015/06/indicadores-

produccic3b3n-de-carne-bovina.pdf

14. INIA (Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, UY). 2018.
Indicadores de eficiencia reproductiva. (en linea). Montevideo. 2 p.
(Ficha Técnica no. 44). Consultado jun. 2021. Disponible en

http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/Ficha-

tecnica-44-Indicadores-de-eficiencia-reproductiva.pdf

38


https://bibliotecadigital.fvet.edu.uy/bitstream/handle/123456789/301/JB2006_41-51.pdf
https://bibliotecadigital.fvet.edu.uy/bitstream/handle/123456789/301/JB2006_41-51.pdf
https://produccionbovina.files.wordpress.com/2015/06/indicadores-produccic3b3n-de-carne-bovina.pdf
https://produccionbovina.files.wordpress.com/2015/06/indicadores-produccic3b3n-de-carne-bovina.pdf
http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/Ficha-tecnica-44-Indicadores-de-eficiencia-reproductiva.pdf
http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/Ficha-tecnica-44-Indicadores-de-eficiencia-reproductiva.pdf

15. Lértora, W. J. 2003. Diarrea viral bovina: actualizacion. (en linea). Revista
Veterinaria. 14(1): 42 - 50. Consultado oct. 2022. Disponible en
https://revistas.unne.edu.ar/index.php/vet/article/download/684/592

16. Medina, W.; Rios, I.; Rubial, L. 2010. Evolucion de indicadores y perdidas

reproductivas en los rodeos de cria de las estaciones experimentales
EEMAC y EEBR de la Facultad de Agronomia. Tesis Ing. Agr.
Montevideo, Uruguay. Universidad de la Republica. Facultad de
Agronomia. 81 p.

17. MGAP. DIEA (Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca. Direccion de
Investigaciones Estadisticas Agropecuarias, UY). 2004. Encuesta de
prefiez afio 2004. (en linea). Montevideo. 10 p. (Trabajos especiales
no. 35). Consultado oct. 2022. Disponible en

https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-

pesca/sites/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/files/2020-

02/te35_encuestadepre25¢325b1ez2004.pdf

18. . . 2020. Anuario estadistico agropecuario. Montevideo.
269 p.
19. Mosca De Sarak, G. 2013. Aborto bovino: principales agentes infecciosos y

parasitarios diagnosticados en el Uruguay. Tesis Dr. Ciencias Vet.
Montevideo, Uruguay. Universidad de la Republica. Facultad de
Veterinaria. 155 p.

20. Pereyra, F.; Urioste, J.; Gimeno, D.; Pefiagaricano, F.; Bentancur, D.;
Espasandin, A. 2015. Parametros genéticos en la etapa de cria para el
cruzamiento entre Hereford y Angus en campo natural. Agrociencia
(Uruguay). 19(1): 140 - 149.

21. Ramirez Cartagena, V.; Gamarra Rath, C. Y.; Biassini Araujo, K. 2020.
Monitoreo del entore del rodeo de cria mediante uso de etiquetas
detectoras de monta. Tesis Dr. Ciencias Vet. Montevideo, Uruguay.
Universidad de la Republica. Facultad de Veterinaria. 43 p.

22. Rivera, C.; Carrau, A. 2008. Manual técnico agropecuario. 3a. ed.

Montevideo, Hemisferio Sur. 836 p.

39


https://revistas.unne.edu.ar/index.php/vet/article/download/684/592
https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/sites/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/files/2020-02/te35_encuestadepre25c325b1ez2004.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/sites/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/files/2020-02/te35_encuestadepre25c325b1ez2004.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/sites/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/files/2020-02/te35_encuestadepre25c325b1ez2004.pdf

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Roberts, S. J. 1979. Obstetricia veterinaria y patologia de la reproduccion.
Buenos Aires, Hemisferio Sur. 1021 p.

Rovira, J. 1996. Manejo nutritivo de los rodeos de cria en pastoreo.
Montevideo, Hemisferio Sur. 288 p.

Short, R. E.; Bellows, R. A.; Staigmiller, R. B.; Berardinelli, J. G.; Custer, E.
E. 1990. Physiological mechanisms controlling anestrus and infertility
in postpartum beef cattle. Journal of Animal Science. 68: 799 - 816.

Simeone, A.; Beretta, V. 2003. Destete precoz en ganado de carne.
Montevideo, Hemisferio Sur, Facultad de Agronomia. 118 p.

Thiermann, A. B. 1984. Leptospirosis: current developments and trends.
Journal of the American Veterinary Medical Association.
184: 722 - 725.

Unidn de exportadores del Uruguay. 2021. Informe de exportaciones de
bienes: mayo/2021. (en linea). s.l. 10 p. Consultado oct. 2022.
Disponible en

https://www.uniondeexportadores.com/_datos/estadisticas/es/0521-

export.pdf

Uruguay XXI. 2019. Informe anual de comercio exterior. (en linea). s.1. 11 p.
Consultado oct. 2022. Disponible en

https://www.uruguayxxi.eub.uy/es/centro-

informacion/articulo/informe-anual-de-comercio-exterior-de-uruguay-

2019/?download=es

40


https://www.uniondeexportadores.com/_datos/estadisticas/es/0521-export.pdf
https://www.uniondeexportadores.com/_datos/estadisticas/es/0521-export.pdf
https://www.uruguayxxi.gub.uy/es/centro-informacion/articulo/informe-anual-de-comercio-exterior-de-uruguay-2019/?download=es
https://www.uruguayxxi.gub.uy/es/centro-informacion/articulo/informe-anual-de-comercio-exterior-de-uruguay-2019/?download=es
https://www.uruguayxxi.gub.uy/es/centro-informacion/articulo/informe-anual-de-comercio-exterior-de-uruguay-2019/?download=es

	Hoja de aprobación
	AGRADECIMIENTOS
	LISTA DE CUADROS E ILUSTRACIONES
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. DEFINICION Y DELIMITACION DEL TEMA
	1.1.2. Objetivos específicos


	2. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA
	2.1.  CICLO ESTRAL
	2.2. PRINCIPALES CAUSAS DE PÉRDIDAS REPRODUCTIVAS
	2.2.1. Factores Asociados a la vaca
	2.2.2. Factores asociados al toro

	2.3. PÉRDIDAS DESDE CONCEPCIÓN AL PARTO
	2.3.1. Pérdidas embrionarias.
	2.3.2. Etiología de las pérdidas embrionarias
	2.3.3. Pérdidas durante la gestación
	2.3.4. Etiología del aborto.
	2.3.5. Brucelosis
	2.3.6. Leptospirosis.
	2.3.7. Diarrea viral bovina
	2.3.8. Neosporosis

	2.4. PÉRDIDAS DESDE PARTO AL DESTETE
	2.4.1 Distocia
	2.4.2. Perdidas tardías (45 días postparto hasta destete)

	2.5. INDICADORES DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA
	2.5.1. Porcentaje de preñez
	2.5.2. Porcentaje de destete
	2.5.3. Porcentaje de parición
	2.5.5. Pérdidas o mermas prenatales
	2.5.6. Pérdidas o mermas postnatales


	3.MATERIALES Y MÉTODOS
	3.1. CARACTERIZACIÓN DE LOS RODEOS

	4. RESULTADOS
	5. DISCUSIÓN
	6. CONCLUSIÓN
	7. RESUMEN
	8. SUMMARY
	9. BIBLIOGRAFÍA

