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1. INTRODUCCION

A nivel nacional, las limitantes que enfrenta el sistema criador uruguayo se
manifiestan en una tasa de destete alrededor del 63%, esto quiere decir que de 100
vacas solamente 63 logran destetar un ternero y los 37 restantes se mantienen
improductivas desde el punto de vista reproductivo (Saravia et al., 2011).

Estos resultados son debido a que un 25% de las vacas no logran concebir al
fin de entore. El motivo de la no concepcion radica en la larga duracion del periodo
que transcurre entre el parto y el reinicio de la actividad sexual, llamado anestro post
parto.

Dentro de los factores que tienen mayor incidencia a lo largo del anestro
postparto se encuentran el amamantamiento y la nutricion.

Dentro de la nutricidn, la mas determinante es la nutricion energética y en
menor medida se encuentran la nutricion proteica y la nutricion mineral. Uno de los
principales indicadores del estatus nutricional en vacas de cria es la condicion corporal
que se clasifica utilizando una escala numérica que va desde el 1 al 8, siendo 1 el peor
estado nutricional que puede llegar a tener el animal y 8 el mejor. Asi como existe una
relacion muy estrecha entre estado corporal y periodo de anestro postparto, también la
hay entre estado corporal y el indice de prefiez, segiin datos provenientes de INIA
Tacuarembd arrojan los siguientes promedios generales: 3 (40%-50%), 4 (60-70%),
5(80%-90%) (Rovira, 1996).

Dentro del control amamantamiento se encuentran dos técnicas muy
difundidas a nivel pais. Una de ellas es el destete precoz que tiene un muy buen efecto
sobre aquellas vacas con condiciones corporales suboptimas (menores o iguales a 3).
Algunos resultados de trabajos nacionales indican que en algunos casos se lleg6 a
aumentar hasta en 50 puntos el porcentaje de prefiez.

De acuerdo con Destete temporario con tablilla (s.f.), es la otra técnica
difundida es el destete temporario, esta técnica consiste en colocar una tablilla nasal
durante 11 a 14 dias al ternero la cual impide que el ternero mame mientras permanece
al pie de la madre. Dicha técnica se realiza a los 60 dias de edad del ternero y un peso
aproximado de 60 kg, y es recomendable aplicar en vacas cuyas condiciones
corporales estén en torno a 3,5, viéndose un aumento de 20 puntos porcentuales en el
% de prefiez.

Sin embargo, esta técnica se ha visto desactualizada desde el punto de vista
del crecimiento del ternero post destete. En este trabajo se intentara analizar la
evolucion del crecimiento de terneros de diferentes genotipos sometidos o no a destete
temporario, asi como la condicion corporal y respuesta reproductiva de sus madres



1.1. OBJETIVOS DEL TRABAJO

El objetivo general de este trabajo es evaluar el efecto del destete temporario
sobre el desempefio reproductivo de las vacas y la evolucién de peso vivo de los
terneros.

Como objetivos especificos se plantean: evaluar la curva de crecimiento de
los terneros desde el nacimiento hasta el destete definitivo y en las vacas los
porcentajes de prefiez y su condicion corporal.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. DESTETE TEMPORARIO

El destete temporario es una técnica de control de amamantamiento que
consiste en interrumpir temporalmente el amamantamiento del ternero. Esto se
consigue mediante la colocacion de una tablilla nasal al ternero, la que impide que el
mismo mame a su madre (Saravia et al., 2011).

Es una técnica de control del amamantamiento que apunta a que la vaca
reinicie su ciclo reproductivo, presente celo, y pueda ser nuevamente fecundada (De
Grossi, 2003).

De acuerdo a (Rovira, 1996), “el destete temporario o interrupcion de la
lactancia por varios dias es una técnica de manejo, que al igual que el destete precoz,
busca mejorar la performance reproductiva de los vientres, tratando de provocar el
minimo de inconvenientes a los terneros al pie de sus madres”.

2.1.1 Implementacion

En Uruguay, la técnica de destete temporario mas frecuentemente utilizada,
es la que consiste en la colocacién de una tablilla nasal al ternero durante 11 dias
cuando el mismo tiene aproximadamente 60 dias de edad y entre 45 a 60 kg de peso
vivo, y se sugiere que el momento de colocacion de tablillas coincida con el inicio del
entore (Quintans et al., 2005).

La funcion que cumple la colocacion de la tablilla es impedir que el ternero
mame estando al pie de la madre. Cominmente se realiza a través de la aplicacion de
una tablilla nasal durante 11 dias aproximadamente, aunque en algunos casos este
periodo puede tener variaciones (9 a 13 dias). También, puede realizarse a corral
(durante 2 a 6 dias), con resultados satisfactorios en la medida que madre e hijo no se
vean ni se oigan (aspecto dificil de lograr en establecimientos pequefios 0 medianos)
(De Grossi, 2003).

El entablillado se debe efectuar al inicio del entore. La razdn de ello es que el
efecto del destete temporario en la vaca no es inmediato, sino que es un proceso que,
dependiendo de su estado corporal, de la alimentacion que recibe, entre otros factores,
hace que este demore por lo menos de 25 dias a un mes. Por lo tanto, para que su
resultado se logre dentro del periodo de entore se debe realizar lo antes posible (De
Grossi, 2003).

Se recomienda en vacas con condicion corporal moderada, de 3.5 a 4 grados
(escala 1-8), o sea, hembras que no estan en un anestro posparto profundo y que se
encuentran ganando peso. El destete temporario tiene como ventaja que es una practica
de facil aplicacion, que permite acortar la duracion del anestro posparto en vacas con



estado corporal intermedio. Si el estado corporal es bueno o muy bueno es de esperarse
una menor respuesta de la reduccion del anestro (Orcasberro et al., 1990).

2.1.2 Resultados nacionales

Quintans et al., citados por Canadell (2009) sugieren que el manejo de esta
técnica mejora el porcentaje de prefiez entre un 15 y 25 % cuando las vacas presentan
entre 3.5 y 4 puntos de condicioén corporal al parto. Echenagusia et al., citados por
Canadell (2009) encontr6é que la maxima respuesta relativa al destete temporario se
encontr6é cuando la condicion corporal de las vacas se ubico entre 3.5 y 4. Orcasberro
et al., citados por Canadell (2009) afirma que las vacas que mejor responden al destete
temporario con tablilla nasal de 11 dias en sus terneros, al comienzo del entore, son
las que presentaron estado corporal 3.5 en dicho momento y que vacas con condicion
corporal inferior o superior tienen respuestas menores o no responden.

Entonces, las vacas que presentan la mayor respuesta al destete temporario
son aquellas que tienen un estado corporal de 3.5 al inicio del entore, en las cuales se
puede obtener un porcentaje de prefiez del 75-80%. Es importante sefalar que la
aplicacion de esta herramienta no tiene efecto en vacas flacas (estado corporal menor
a 3.5), o vacas de segundo entore. Si se aplica en vacas y vaquillonas con estado
corporal 4 y 5, se logra concentrar la prefiez y partos del rodeo (Simeone, 2000).

Soca y Orcasberro (1992), basados en ensayos de las estaciones
experimentales de Agronomia en Salto, Paysandu y Bafiados de Medina, establecieron
que para las condiciones de Uruguay el destete temporario con tablilla nasal durante
11 dias permite mejorar el comportamiento reproductivo y aumentar los porcentajes
de prefiez. Por otro lado, estos autores sefialan que la herramienta no tiene efectos
negativos apreciables sobre el peso al destete de los terneros, tiene bajo costo y
facilidad de aplicacion. Ademas, observaron que las mayores respuestas, medidas en
porcentaje de prefiez, se obtuvieron con condiciones corporales intermedias (en escala
de 1 al 8, 1: flaca y 8: obesa) (Vizcarra et al., 1986), y también la importancia de la
edad de la vaca, ya que establecieron que la vaquillona debe llegar a su primer parto
con un Estado Corporal mayor que la vaca multipara, para poder tener una respuesta
importante como vaca de segundo entore. Esta mayor respuesta se basa en que la
disminucion en la produccion de leche provoca un reordenamiento del destino de los
nutrientes disponibles y puede destinarse a otras funciones, en particular a la
reproduccién. Ademds, como las vacas con destete temporario ganaron Estado
Corporal, puede haber una mejora en la fertilidad a través de un aumento de este en
ellas y con ello suprimir el efecto inhibitorio del ternero.

Por otro lado, situaciones de subnutricion severas generan una mayor
restriccion que el provocado por el amamantamiento para el reinicio de la actividad
ovdrica post parto, determinando entonces, que vacas en mal estado nutricional no
respondan al destete temporario. De igual manera para vacas primiparas, que
generalmente presentan un peor estado nutricional como consecuencia de la
superposicion de requerimientos de mantenimiento, lactacion y crecimiento,



presentado asi una baja respuesta a la aplicacion de esta técnica (Simeone y Beretta,
2002).

Existe un gran nlimero de trabajos nacionales que demuestran la eficiencia
del destete temporario (11-13 dias) con tablilla nasal en el ternero sobre la eficiencia
reproductiva de las madres que se encuentran en estado corporal 3.5 (escala 1-8)
(Orcasberro, 1997). Vacas sometidas a dicho destete de larga duracidn, presentaron
incrementos en el porcentaje de prefiez entre 16 y 40% en relacion a vacas que
permanecieron amamantado a sus terneros (Simeone, 2000). El destete temporario
tiene como ventaja que es una practica de fécil aplicacion, que permite acortar la
duracion del anestro posparto en vacas con estado corporal intermedio. Si el estado
corporal es bueno o muy bueno es de esperarse una menor respuesta de la reduccion
del anestro (Orcasberro, 1997). El Destete Temporario de 11 a 13 dias con tablilla
nasal aplicado a inicio de entore, no tiene efectos perjudiciales sobre el crecimiento
del ternero y determina un aumento en el porcentaje de prefiez (Simeone, 2000). Sin
embargo, Quintans y Jiménez de Aréchaga (2006) encontraron que el Destete
Temporario afectdé en forma variable segun los afios, tanto el porcentaje de prefiez
como el peso de los terneros al destete.

Quintans y Vazquez (2002) trabajando con 86 vacas primiparas Hereford CC
4,2-+/-0,6 observaron, que vacas cuyos terneros fueron destetados inmediatamente
después del parto, ovularon mas temprano que las vacas que fueron mantenidas con
sus terneros al pie., Sin embargo, no hubo diferencias estadisticamente significativas
entre las vacas que fueron destetadas inmediatamente luego del parto y vacas cuyos
terneros fueron destetados con tablilla por 14 dias. El periodo entre parto y primera
fase luteal normal, y el intervalo parto-concepcion fue menor en vacas que sus terneros
fueron destetados inmediatamente luego del parto, pero entre el grupo de vacas sin
destete y el grupo de vacas cuyos terneros fueron destetados con tablilla, no se
obtuvieron diferencias estadisticamente significativas.

2.2. CRECIMIENTO DEL TERNERO

El incremento del peso corporal resulta de la asimilacion por los tejidos del
cuerpo de los nutrientes ingeridos; el crecimiento del animal entero se acompana de
un aumento en el peso y la altura, u otra medida del tamafio del esqueleto. Este
aumento del peso esta compuesto por la suma de los incrementos de peso de los
componentes individuales que constituyen el cuerpo como; agua, grasa, proteinas,
carbohidratos y minerales. El indice maximo de crecimiento del cerebro y el sistema
nervioso tiene lugar en una fase mas temprana del desarrollo en comparacion con el
esqueleto. Posteriormente, tiene lugar la deposicion de los musculos y finalmente la
de la grasa.

Las necesidades de nutrientes de los animales que estan creciendo cambian
durante todo el periodo de crecimiento en respuesta directa a los cambiantes
requerimientos de los drganos individuales y sus sistemas que constituyen el animal



entero. Por esta razdn, el crecimiento se expresa como el incremento en peso absoluto
en un periodo determinado o como el aumento en peso relativo (Church et al., 2006).

El crecimiento del ternero es uno de los componentes de mayor importancia
en la productividad de los rodeos de cria y lo podemos evaluar de dos maneras, por las
ganancias diarias obtenidas en el pre-destete de los terneros o por el peso al destete
(Cantet, 1983).

El crecimiento del ternero desde el nacimiento al destete y por tanto el peso
al destete, estan influenciados por el genotipo del ternero y por el ambiente que le
provee su madre, principalmente por su produccion de leche Neville y McCormick,
citados por Claramunt y Rodriguez Palma (2015).

El crecimiento en bovinos desde el nacimiento a la etapa adulta del animal,
ha sido representado por muchos autores como una curva sigmoidea, donde luego del
nacimiento se observa un crecimiento lento del mismo, pero rapidamente comienza
una fase de mucha intensidad en el incremento de peso, que se prolonga hasta alcanzar
la pubertad, después de la cual disminuye el impetu de los aumentos, que gradualmente
se van haciendo mas lentos hasta alcanzar la estabilizacion en la edad madura Berlanga
et al., citados por Dafiobeytia et al. (2015).

La producciéon de leche depende de la edad de la vaca, de la época de
nacimiento, del genotipo materno y de su alimentacion (Cantet, 1983).

El peso al nacimiento (PN) afecta de manera significativa y en forma indirecta
el peso al destete (PD). Los terneros de mayor PN tienen mayores ganancias diarias
predestete y por lo tanto mayor PD. Algunos trabajos reportan que por cada kilogramo
de mas que pese el ternero al nacimiento, la ganancia total de peso a los 180 dias
aumenta en 1,9 kg (Vaccaro y Dillard, citados por Cantet, 1983).

En la Figura No. 1, se muestra como en las primeras semanas de vida hasta
los tres meses de edad, la ganancia de peso del ternero esta estrechamente relacionada
al consumo de leche, ya que es ésta ultima su principal fuente de alimento. En las
ultimas semanas cercanas al momento de lo que podria llegar a ser el destete, la
ganancia de peso tiene menor relacion con el consumo de la misma (Rovira, 1996).



Figura 1. Aporte energético de la leche materna y consumo de forraje del
ternero.
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Fuente: tomado de Rovira (1996).

El consumo de leche, como el consumo de forraje en el par vaca-ternero son
fundamentales para entender el crecimiento del ternero. Como se muestra en el cuadro
No. 1, en los primeros meses de vida el consumo de leche explica el crecimiento del
ternero, pero cabe resaltar como al transcurrir los meses de vida el consumo de forraje
toma mayor relevancia también (Rovira, 1996).

Cuadro 1.Relaciones de diferentes periodos entre la produccion de leche y los
aumentos de peso.

Periodo de lactancia Kilos de aumento por Kilos de leche para
(meses) cada 100 kg mas de leche | producir un kilo de
aumento
0-2 10,9 9,2
2-4 6,6 15,2
6-7 5,0 20,0
0-7 8,2 12,2

Fuente: adaptado de Rovira (1996).



2.2.1 Efectos del destete temporario sobre el ternero

En general la bibliografia consultada concuerda que el efecto del destete por
un corto periodo de tiempo, no interfiere en el crecimiento del ternero. Asi, por
ejemplo, Baud y Cummins, citados por Costas y Mauro (1983), sometiendo a destetes
temporarios a terneros con 47 dias de nacidos, a los que se les permite mamar una hora
por dia durante el tratamiento, no observaron diferencias significativas en el peso de
las vacas, ni en el de los terneros (P >0,05). Esto mismo fue observado por Randel,
citado por Costas y Mauro (1983) y Reeves y Gaskins, citados por Costas y Mauro
(1983). Siguiendo una técnica similar, en donde permitieron mamar a los terneros por
espacio de 30 minutos una vez por dia, desde el dia 30 posparto hasta la aparicion del
primer celo. A pesar de que existieron diferencias en los pesos con el grupo control
durante el transcurso en que se vio limitado el amamantamiento, éstas se anularon al
momento del destete definitivo.

Hearnshaw, citado por Costas y Mauro (1983) experiment6 con diferentes
duraciones de destete que fueron desde 4 a 8§ dias, observando pérdidas de peso entre
0.5y 1,9 kg., por dia mientras dur¢ la separacion. No obstante, al momento del destete
las diferencias fueron compensadas y estos terneros estaban realizando similares
ganancias que los del control.

Cuadro 2. Peso (kg) y ganancia diaria (kg/a/d) de los terneros al inicio
de los tratamientos y al destete definitivo en cada uno de los afios evaluados

el AN s s N e )
Testiqos Destete Destete | Testinos Destete ; Destete
| 9°° | temporario | precoz | °*"9%° | temporario | precoz |
Peso al Inicio - : : 80+3 " | S
| del tratamiento | 8743 a _ 80+3 ac | 87+3 a | ab 7543 bt;d__ 7043 d |
Peso al Destete
definitivo® _ 13242 a . 1232 b | 148+3 ¢ | 16144 A | 159=.4 A.. 1504 A |
GMD durante 0,469+ 0,392 + 0640+ | 0653+ 0642+ | 0,558

(todoelperiodo | 003 a | 002 b | 003c | 003c 003c | 003d
latras diferentes implican diferencia con P< 0.05 dentro de la fila para inicio de tratamiento
*.esta variable se evalud con el modelo: Dest. Def.= p + Peso Inicio Tratamiento (covariable). Afio no se
incorpord en el modelo porgue el destete se realizd en diferentes fechas. En 1999/00 se realizd el 23/2 y en el
2000/01 el 28/3. En esta fila se deben comparar los valores sdlo dentro del afo y no entre afos, (letras
rnindsculas entre sl y maydsculas entre si) p<0,01
Ref.. GMD=ganancia media diaria

Fuente: tomado de Quintans y Vazquez (2002).

Como se observa en el cuadro N° 2, la ganancia media diaria de peso vivo
desde el parto hasta el comienzo de los tratamientos fue significativamente mayor en



el afio 1999 que en el 2000 (0.698+0.02 vs 0.575+0.02 kg/a/d, respectivamente,
p<0.0005). Esto se debe fundamentalmente a la mayor edad y al parto que presentaron
las madres en el primer afio, lo que permite inferir que produjeron mayor cantidad de
leche (Quintans y Vazquez, 2002).

En el afio 1999 el peso al inicio de los tratamientos fue inferior en el grupo de
DT. En el experimento original que abarcaba las 103 vacas, todos los terneros
promediaban el mismo peso sin diferencias estadisticamente significativas. Sin
embargo, al eliminar del analisis los animales que ya estaban ciclando al inicio del
tratamiento y en consecuencia sus terneros, éstos presentaron variaciones en el peso
inicial. Por el mismo motivo, el peso al inicio de los tratamientos en el afio 2000, fue
inferior en el grupo del destete precoz respecto al testigo.

El peso al destete definitivo y las ganancias del Cuadro 2 estan corregidas por
peso al inicio del experimento. En el afio 1999 el efecto de la sequia se manifestd en
el crecimiento de los terneros que dependen de la leche materna. Los terneros que
permanecieron al pie de la madre presentaron menor peso al destete que los destetados
precozmente, los que tenian como base de su dieta una racion de alta calidad. Esta
misma diferencia se reflejo en las ganancias diarias. De la misma forma, los terneros
sometidos a una restriccion del amamantamiento a través de la tablilla nasal,
resintieron su peso final. Sin embargo, en el afio 2000 donde las condiciones climaticas
fueron mejores, se puede inferir que la produccion de leche materna fue adecuada la
que se vio reflejada en la mayor tasa de ganancia diaria de los terneros que
amamantaron sus madres respecto a aquellos de DP. El peso final de los terneros de
DP en ese afio present6 una tendencia a ser menor que los del grupo T (p=0.06) y que
los del grupo de DT (p=0.1) (Quintans y Vazquez, 2002).

2.2.2. Efectos del destete temporario sobre la vaca

El efecto detrimental del amamantamiento sobre la duracion del periodo
posparto es reconocido desde hace muchos afios. Los mecanismos a través de los
cuales el amamantamiento afecta la ovulacion aun son poco claros. Existe suficiente
evidencia para asegurar que el amamantamiento inhibe la secreciéon de hormona
luteinizante (LH) a través de la supresion de la secrecion hipotaldmica de la hormona
liberadora de gonadotrofinas (GnRH). Los péptidos opioides son un grupo de
neurotransmisores que estarian jugando un rol fundamental en mediar el anestro
lactacional a través de la modulacion de la secrecion de LH Brooks, citado por
(Quintans y Véazquez, 2002). La inhibicion opioidérgica medida sobre la liberacion de
LH fue mayor en vacas amamantadas respecto a vacas con amamantamiento
restringido (Quintans, citado por Quintans y Vazquez, 2002).

La lactancia incide negativamente en el comportamiento reproductivo del
vientre. Cuanta mas leche se produce, mas interferencias existen para el reinicio de la
actividad sexual postparto. La interrupcion temporaria de la lactancia tiene dos efectos
claramente definidos: En primer término, la ubre es una glandula que tiene la
caracteristica de que cuanta mas leche se le extrae, mas leche produce, provocando un
intenso drenaje de nutrientes de la madre. En contrapartida, cuanta menos leche se
extrae, menos va a producir, y la presion interna que se genera dentro de la glandula



actua como un freno a la futura produccion. En otras palabras, la vaca cuyo hijo es
entablillado, luego de pasar todos esos dias con la ubre llena y turgente, baja
sensiblemente su nivel de produccidn, permitiendo que los nutrientes que antes se
destinaban a la produccion de leche, ahora se destinen a la mejora de sus reservas
corporales. En segundo término, el chupado del pezon por parte del ternero, activa
mecanismos hormonales antagdnicos, los necesarios para lograr vacas ciclando
normalmente. Dicho de otra manera, las hormonas producidas por la succion del
pezdn, son “enemigas” de aquellas que participan activamente en la aparicion del
nuevo celo postparto. Por lo tanto, la vaca a cuyo ternero se le hace destete temporario,
tendra una recuperacion de su estado corporal, y una relacion diferente de sus niveles
hormonales, todo esto apuntando a un pronto reinicio de su actividad sexual (De
Grossi, 2003).

Williams, citado por Lopez et al. (2018), indica que el amamantamiento
estimula diferentes reflejos en la vaca que se transmiten desde la glandula mamaria
hasta el hipotalamo. La presencia cronica de dicho estimulo genera mayor sensibilidad
del hipotadlamo al feedback negativo de los bajos niveles circulantes de estradiol
ovarico, inhibiendo el centro ciclico hipotalamico responsable por la generacion de
pulsos de liberacion de GnRH. Al liberarse menor cantidad de GnRH, menos LH
tonica es liberada, y menor es la produccion de estrogeno por los foliculos ovaricos
(Cavestany, citado por Lopez et al., 2018).

Estos bajos niveles estrogénicos no son suficientes para alcanzar el umbral
necesario requerido para la estimulacion del centro ciclico del hipotalamo, resultando
finalmente en ausencia de ovulacion. La remocion del estimulo de succion de leche a
través de la aplicacion de alguna técnica de control del amamantamiento podria revertir

este proceso, provocando el pico preovulatorio de LH y la ovulacién (Lopez et al.,
2018).

Existe un gran nimero de trabajos nacionales que demuestran la eficiencia
del destete temporario (11-13 dias) con tablilla nasal en el ternero sobre la eficiencia
reproductiva de las madres que se encuentran en estado corporal 3.5 (escala 1-8)
(Orcasberro, 1997). Vacas sometidas a dicho destete de larga duracion, presentaron
incrementos en el porcentaje de prefiez entre 16 y 40% en relacion a vacas que
permanecieron amamantado a sus terneros (Simeone, 2000).
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2.3. HIPOTESIS

La técnica de control de amamantamiento mediante aplicacion de tablilla
nasal durante 11 dias a terneros con mas de 40 dias de edad y por lo menos 60 kilos de
peso vivo, no afecta el peso al destete definitivo cuando tienen 6 meses de edad
respecto al testigo sin destete temporario.

La implementacion del destete temporario en terneros, tiene incidencia en la
performance reproductiva de las vacas, viéndose favorecidas (con un aumento en el
porcentaje de prefiez) aquellas vacas que a sus terneros se les aplicd dicha técnica en
comparacion a las que no se le aplico.
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3. MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en un establecimiento comercial, ubicado en la zona
centro-norte del pais, departamento de Tacuarembo, Sta seccion policial, en el paraje
Piedra Sola, mayoritariamente sobre suelos de grupo CONEAT 1.11 ay 1.10 b, tipicos
suelos del basalto superficial del norte del pais. El periodo experimental se extendio
por 1 ano, desde octubre-noviembre 2020 hasta octubre-noviembre 2021.

Se utilizaron 47 vacas en el tratamiento, 16 vacas puras (15 vacas Angus y la
restante Hereford) y 31 vacas cruzas (Angus por Hereford). Las mismas estaban
prefiadas con toros Angus, con fecha de paricion en primavera 2020 de las cuales 41
lograron destetar un ternero. Del total de las vacas, 34 de ellas fueron entoradas por
segunda vez en su vida reproductiva con toros Angus, las restantes 13 eran vacas
multiparas qué también se entoraron con toros Angus.

Los toros utilizados en ambas ocasiones son toros Angus SA (seleccion
Aberdeen Angus), sin patologias, clinicamente sanos y potencialmente aptos para la
reproduccion, evaluados por un veterinario 45 dias antes del inicio de la temporada
reproductiva.

Los 41 terneros anteriormente mencionados nacieron en los meses de octubre,
noviembre y diciembre. Los mismos variaban en su peso al nacer, pesando desde 29
kilogramos los mas livianos hasta 35 kilogramos los mas pesados. De estos 41 terneros
utilizados en el trabajo experimental 22 eran hembras y 19 eran machos. La
distribucion racial de éstos fue la siguiente: 22 Angus puros y 19 cruza Angus por
Hereford.

En cuanto a alimentacion, sanidad y manejo en general fue el mismo para
todas las vacas. La alimentacion fue sobre pradera natural de basalto profundo con una
buena disponibilidad de forraje debido a la baja carga que se manejaba en el potrero
(0,6 UG/ha).

En el caso de la sanidad, se implementd bajo las recomendaciones del
veterinario del predio, se aplico la vacuna contra leptospira (Gestavac plus),
saguaypicida en diciembre 2020 y en el momento del destete mayo 2021. El
movimiento de las vacas del potrero fue unicamente para realizar la sanidad
correspondiente y la CC de estas en tres momentos; al parto, a fin del entore, y al
destete.

En el caso de los terneros la sanidad y manejo fue la misma qué se realiza en
el establecimiento. Al nacer los machos fueron castrados y sefialados y las hembras
sefaladas. La yerra que fue Unicamente marcacion fue realizada el 24 de mayo,
momento en que se implement6 el destete definitivo.

El trabajo realizado con los terneros tuvo dos grandes momentos. Uno de ellos
fue mientras los terneros permanecieron al pie de la madre, fueron divididos en dos
lotes: 21 terneros a los que se les aplico destete temporario con tablilla nasal y 20
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terneros que permanecieron al pie de sus madres sin tablilla nasal. La colocacién de la
tablilla nasal en los terneros fue completamente al azar, la misma actividad fue
realizada el 30 de enero del afio 2021, en ese momento, se decidid colocar
identificacion visual a través de una caravana a todos los terneros que pertenecian al
trabajo practico con el fin de facilitar el trabajo de campo en las siguientes etapas. Esa
fecha se eligié ya que cumplié 45 dias el ultimo ternero nacido y asi se asegur6d que
todos los terneros pesaban por encima de 60 kilos.

El segundo momento importante qué tuvo el trabajo experimental con los
terneros fue desde el momento en que se realizo el destete definitivo en la fecha 24 de
mayo. En ese momento, todos los terneros tenian al menos seis meses de edad. A partir
de este momento, se realizaron pesadas cada 45 dias aproximadamente hasta fines de
la primavera para evaluar el crecimiento de los terneros, siendo la tltima pesada el 28
de octubre. Luego del destete definitivo por manejo del establecimiento se separaron
en dos lotes: hembras y machos. Los manejos defirieron con el sexo del ternero; Por
un lado, los machos fueron destinados a un campo reservado con buena disponibilidad
de forraje y alli permanecieron durante todo el invierno y primavera. Las hembras
fueron suplementadas al 1% del peso vivo con afrechillo de arroz durante los meses
de invierno (junio-julio-agosto). Luego de la suplementacion invernal las mismas
fueron destinadas a un campo natural sobre suelos anteriormente mencionados.

Las variables peso vivo del ternero y la condicidon corporal de sus madres
fueron sometidas a Andlisis de Varianza mediante el procedimiento GLM del
programa SAS (V9.4). El modelo de analisis incluyo los efectos fijos del tratamiento
(con o sin tablilla nasal), raza del ternero (Angus-AA, Cruzas F1 entre Angus y
Hereford, o Retrocruzas Angus-RtAA) o de lavaca (AA, HH, F1), y la edad del ternero
(dias) o de la vaca (afios) como covariable, en 5 momentos del ciclo de crecimiento.

Fueron obtenidas las medias de minimos cuadrados y comparadas mediante
el test de Tukey ajustado (P<0.05).
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4. RESULTADOS

4.1 RESULTADO EN TERNEROS

Los resultados obtenidos en el estudio del analisis de varianza sobre los efectos
analizados mostraron que la aplicacion de la tablilla nasal no tuvo efecto significativo

sobre el peso de ternero al destete (Pr F > 0,05). El resto de los efectos tuvieron

significancia estadistica sobre el peso del ternero al destete (Pr F <0,05).

En el siguiente cuadro de analisis de varianza general se puede observar las
distintas magnitudes de cada efecto estudiado sobre el peso del ternero.

Cuadro 3.Resultados de andlisis de varianza de los distintos
efectos factores considerados sobre el peso de los terneros.

Analisis de varianza general
Efecto Den DF F-Valor Pr>F
Tablilla 33 0,02 0,8967
Raza Temnero 33 12,7 >.0001
Edad (momento) 175 7,15 >,0001

Ref: DF= Grados de libertad

4.2 EVOLUCION DEL PESO DEL TERNERO

Los datos de los pesos promedios de los terneros segin su raza y momento de
peso se observan en el siguiente cuadro.

Cuadro 4 Medias y desvios estandar del peso vivo promedio de terneros de
diferentes genotipos desde el nacimiento hasta los 10-12 meses de edad.

Ternero |28/10/20 - 16/12/20 18/03/21 24/05/21 29/06/21 27/08/21 27/10/21
AA 30,6 + 0,4138 110,01 £5,32 |136,83+591| 131,78 +49 | 128,07+4,38 | 156,16 +4,01
F1 35,128 +1,3266 | 190,04 +17,18|232,3 +19,08| 195,91 + 15,81 | 179,01 + 14,14 | 210,39 + 12,94

RtAA 35,128 £0,2572 118,28 £3,29 | 149,8 £3,65 | 139,36 +3,03 | 139,14+27 | 165,66 +247

Ref: AA= Aberdeen Angus. RtAA= Retrocruza Aberdeen Angus

Como refleja el cuadro anterior al igual que la figura N°2 se realizaron pesadas
en 6 momentos distintos de la vida del animal que reflejaron la evolucion de peso de
cada raza considerada. El momento 1 es al nacimiento del animal, momento 2 es a los
120 + 14 dias de edad, el momento 3 es a los 187 + 14 dias de edad, el momento 4 es
alos 223 + 14 dias de edad, el momento 5 es a los 282 + 14 dias de edad y por ultimo
el momento 6 que es a los 344 + 14 dias de edad del animal.
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Figura 2. Evolucion del peso del ternero de las diferentes razas en estudio
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En la figura N°2 se presenta la evolucion del peso del ternero usando los datos
presentados en el cuadro N°4 y segin los momentos descritos anteriormente.

Ref: AA= Aberdeen Angus. RtAA = Retrocruza Aberdeen Angus. 1= Peso
nacimiento. 2= Peso a los 4 meses de edad. 3= Peso al destete. 4= Peso a los 45 dias
del destete. 5= Peso a los 90 dias del destete 6= Peso a los 135 dias del destete.

Como se puede observar la F1 (cruza Angus con Hereford) muestra una notoria
diferencia con el resto de los casos, alcanzando en algunos momentos diferencias
significativas cercanas a los 90 kg. No obstante, los valores presentados en la grafica
corresponden a los pesos sin corregir de los animales. Por otro lado, se puede apreciar
una diferencia considerable a favor de la retrocruza (cruzamiento entre una madre F1
y un padre puro AA) sobre los terneros Angus puros. Dicha diferencia se mantiene a
lo largo del periodo, siendo ésta un aproximado a 10 kg.
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4.3 DESEMPENO DE LAS MADRES

Cuadro 5 Resultados de Analisis de varianza de los distintos efectos

considerados en la condicion corporal de las vacas.

Analisis de varianza general

Efecto Niveles Grados de F-Valor Pr>F
libertad
Raza Vaca 2 36 1.23 0.3039
Tablilla 1 36 1.04 0.3151
Edad Vaca 1 36 0.16 0.6960
Momento 1 36 5.55 0.0241
Mom*RV*Ta |4 36 1.32 0.2811
b

Como se observa en el cuadro N°5, los resultados obtenidos en el analisis de
varianza sobre los efectos analizados mostraron que la aplicacion de una tablilla nasal
en el ternero durante 11 dias no tuvo efecto significativo en la condicion corporal de
las madres, al igual que el resto de las variables estudiadas, a excepcion del momento

que si tuvo efecto significativo (Pr F <0,05). Cuédndo se mide la interaccion de los

efectos Momento, Raza Vaca y Tablilla en conjunto los resultados muestran qué no se
observa efecto significativo.

En los siguientes tres cuadros se puede observar los resultados promedios de
la condicion corporal de las vacas segun su momento de estudio, la raza y la aplicacion
o no de la tablilla nasal.
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Cuadro 6 Resultados de condicion corporal de las vacas segin su raza y
aplicacion de la tablilla en el momento 1.

Raza Tablilla CC Momento
AA SI 4+0,15 1
AA NO 4,08+0,12 1
F1 (AAXHE) SI 4,22+0,12 1
F1 (AAXHE) NO 4,33+0,11 1
HE SI 3,49+0,4 1

Ref: AA= Aberdeen Angus. AAXHE= Aberdeen Angus por Hereford. HE=
Hereford. CC= Condicién Corporal.

Cuadro 7 Resultados de condicidén corporal de las vacas segun su raza y
aplicacion de la tablilla en el momento 2.

Raza Tablilla CC Momento
AA SI 4,46+0,21 2
AA NO 4,31+0,24 2
F1 (AAXHE) SI 4,72+0,17 2
F1 (AAXHE) NO 4,59+0,15 2
HE SI 3,95+0,58 2

Ref: AA= Aberdeen Angus. AAXHE= Aberdeen Angus por Hereford. HE=
Hereford. CC= Condicién Corporal.
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Cuadro 8 Resultados de condicion
aplicacion de la tablilla en el momento 3.

corporal de las vacas segin su raza y

Raza Tablilla CC Momento
AA SI 4,11+£0,16 3
AA NO 4,26+0,18 3
F1 (AAXHE) SI 4,6+0,13 3
F1 (AAXHE) NO 4,53+0,11 3
HE SI 3,95+0,44 3

Ref: AA= Aberdeen Angus. AAXHE= Aberdeen Angus por Hereford. HE=
Hereford. CC= Condicién Corporal.
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Figura 3. Evolucion de la condicion corporal de las vacas segiin momento,
aplicacion de tablilla en el ternero y raza

Evolucién de la CC madres

4
35
3
B s
2
15
1
0.5
0
k1 HO 5l HNO 5l 3l N 5l HO 5 sl HO 5l M 51
AR

AR Fl F1 HE AA AA  F1 F1 HE AR AA Fl F1 HE
Ref: AA= Aberdeen Angus. CC= Condicion corporal. HE= Hereford

Como se puede apreciar en el grafico anterior se realizaron medidas de
condicion corporal en 3 momentos distintos. El momento 1 es la condicion corporal al
parto, el momento 2 es la condicion corporal a inicio de entore y el momento 3 es la
condicion corporal a fin de entore. Se puede observar que al momento del parto es
cuando la vaca presentd la menor condicion corporal.

Con estas combinaciones de condiciones corporales observadas y tablillas
aplicadas en el trabajo, se llegd a un resultado de prefiez del 81 % que se muestran en
el Anexo No. 10.1 y en el cuadro No. 9 resumido.

Cuadro 9 Resultado resumido del porcentaje de prefiez del rodeo

% Preiiez
Prefiada 38 0,81
Fallada 9 0,19

En cuanto al desempefio de las madres discriminados por raza, cruza (AAXHE
y RAXHE) versus puras (AA y HE) se observa en el Cuadro No. 10 el porcentaje de
prefiez, siendo del 77 % para las cruzas y 75 % para las puras. pudiéndose observar
esto en el Anexo No. 10.3.
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Cuadro 10 Resultado de prefiez seglin raza.

Preiez por raza

Puras (AA. RA. HE) 0,75(s)

Cruza (AAXHE y RAXHE) 0,77(s)

@)Porcentajes con diferencias estadisticamente no significativas

En cuanto a los resultados obtenidos de prefiez segun aplicacion o no de tablilla
en el ternero se observod los resultados que se muestran en el Cuadro No. 11, siendo
notoriamente mayor la prefiez en el grupo de las madres donde se aplico la tablilla en
los terneros.

Cuadro 11 Resultados de prefiez segun aplicacion de tablilla en los terneros

Preiez segun tablilla

Si 0,95a0)

No 06b

Porcentajes seguidos de letras distintas son estadisticamente diferentes

En el cuadro No. 12 se puede observar como afect6 la aplicacion de tablilla en
los resultados de prefiez para las razas puras (AA, RA y HE) y para las razas cruzas
(AAXHE y RAXHE).

Cuadro 12 Resultado de prefiez seglin raza y aplicacion de tablilla

Preiiez por raza segin aplicacion de tablilla

Razas Tablilla Prefiez (%)
SI 89
Puras (AA, RA, HE)
NO 50
SI 100
Cruzas (AAXHE y RAXHE)
NO 64

Ref: AA= Aberdeen Angus. RA= Red Angus. HE= Hereford. AAXxHE=
Aberdeen Angus por Hereford. RAXHE= Red Angus por Hereford.
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5. DISCUSION

En este segmento se van a relacionar los resultados obtenidos a campo que las
distintas variables tuvieron sobre la evolucion del peso del ternero y la condicion
corporal de las vacas. De aqui aparecen las siguientes reflexiones.

Como primera reflexion, lo que se observo fue que el peso al destete de los
terneros no se vio afectado por la implementacion del destete temporario ya que los
datos estadisticos mostraron que no hubo efecto significativo entre terneros que les fue
aplicado el destete temporario y los que no. Esto coincide con lo publicado por
Simeone (2000) donde realizando un destete temporario a inicio de entore en un rodeo
de cria de la raza Hereford en la Estacion Experimental Mario Alberto Cassinoni de la
Facultad de Agronomia en el Departamento de Paysandi no se observaron efectos
negativos sobre el crecimiento de los terneros. En forma similar Costas y Mauro
(1983), en un experimento realizado en la misma Estacion Experimental, en el cual se
trabajo con un rodeo de 99 vacas Hereford lactantes con ternero al pie, donde habia
dos grupos de terneros. Los mismos eran Tratado y Control, siendo el peso de los
Tratado 101,8+18,9 y el peso de los Control 106,7+25,3. A través de la prueba “t de
Student" estos valores no sefialan diferencias significativas (P >0,05) entre los terneros
pertenecientes al grupo tratado y control. Soca y Orcasberro (1992) también trabajaron
de manera similar, en ensayos de las estaciones experimentales de Agronomia en Salto,
Paysandu y Bafiados de Medina. En estos ensayos utilizaron una tablilla nasal durante
11 dias en los terneros al igual que este trabajo de tesis, y también coincidieron que la
aplicacion del destete temporario por un periodo corto no afectd el peso del destete del
ternero. Por lo tanto, a partir de los resultados obtenidos se observd que hay una
similitud con lo establecido en las referencias bibliograficas, sabiendo que aplicando
un destete temporario de 11 dias no se afecta el peso del ternero al destete. Danobeytia
et al. (2015) trabajaron con la base de datos de todos los terneros nacidos a partir del
2002 del rodeo de cria de la estacion experimental Bernardo Rosengurtt en el
departamento de Cerro Largo, de este trabajo se concluyd que los terneros puros y
retrocruzas no tuvieron diferencias significativas entre su peso al nacer y el destete.
Por otro lado, los terneros F1, tanto los AA x HE como los HE x AA fueron los de
menor peso al nacer y destete. Comparando dicho trabajo con este se pudo observar
que los pesos al nacer fueron similares para todos los genotipos estudiados, la
diferencia se dio en la magnitud de ese crecimiento llevando a que el peso al destete
de los terneros F1 sea mayor a el resto de los genotipos dando asi diferente al trabajo
de Dafiobeytia et al. (2015). Nuestra opinion respecto a esta diferencia en la magnitud
de crecimiento podria estar explicada por efecto de la heterosis en los terneros F1
dando asi un mayor peso en todas sus etapas salvo en peso al nacer.

En cuanto al desempefio de las vacas se observo segun los resultados que el
destete temporario no afectd a la condicion corporal ya que el resultado estadistico
mostro que no tuvo significancia. Una de las posibles razones por las cuales el destete
temporario no tuvo efecto sobre el desempeno de las vacas, podria ser que las mismas
se encontraban con una condicidon corporal muy buena (mayor a 4 en todas las etapas),
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coincidiendo con Canadell (2009), que las vacas que mejor responden al destete
temporario con tablilla nasal de 11 dias al comienzo del entore, son las que presentaron
estado corporal 3.5 en dicho momento y que vacas con condicion corporal inferior o
superior tienen respuestas menores o no responden, también coincidiendo con
Simeone (2000) que afirma que el mayor efecto de este manejo se da en torno a
condiciones corporales de 3.5. Sin embargo, segiin De Grossi (2003) el estado corporal
de las vacas si se tuvo que haber modificado con la aplicacion del destete temporario
ya que este genera una sensible disminucion en la produccion de leche de la madre
permitiendo que esos nutrientes que antes eran destinados a la producir leche ahora
seran destinados a la mejora de sus reservas corporales. En el caso de los resultados
que se obtuvieron en este trabajo el cambio en la condicion corporal fue debido al
momento en el cual estas fueron medidas.

Cabe resaltar que el resultado de prefiez obtenido en este trabajo coincide con
lo dicho por Simeone (2000), sin embargo, la condicion corporal de las vacas al inicio
de entore era superior a la mencionada en el trabajo anterior por lo que se puede
especular que el resultado obtenido de prefiez estda mas influenciado por la buena
condicion corporal de las vacas y en menor medida por el efecto del destete temporario,
como lo especifica Canadell (2009). Orcasberro et al. (1990) y Orcasberro (1997)
coinciden en que las vacas con una condicién corporal moderada de 3.5-4 grados
(escala 1-8) son las cuales el destete temporario tiene mas efecto y mejora el porcentaje
de prefiez. Sin embargo, la mayoria de las vacas estudiadas presentaron una condicion
corporal por encima de 4 por lo tanto en esos casos no se podria confirmar que la
prefiez esta explicada por la aplicacion del destete temporario. También se tuvo
muchas vacas con condiciones corporales moderadas (3.5-4) y en esos casos si se
observo el efecto del destete temporario sobre las distintas razas utilizadas y los
resultados de prefiez. En esos casos cabe destacar la gran influencia del destete
temporario, las vacas que tuvieron destete temporario arrojaron resultados de prefiez
muy por encima de las vacas que no tuvieron destete temporario, independientemente
de la raza de la vaca.

En cuanto a la aplicacion de la técnica de destete temporario (tablilla nasal
durante 11 dias en terneros con al menos 60 kg de peso vivo) se puede decir que es
una técnica a tener en cuenta en el manejo de un rodeo de cria ya que la misma es de
muy bajo costo y no estaria afectando el peso del ternero, por lo que, tanto terneros
que lleven tablilla nasal o los que no lleven tendran una performance similar. Cabe
destacar que este estudio fue realizado en un solo afio, por lo que podria estar afectado
por el ambiente del afio en estudio, por lo tanto, para poder hacer una recomendacién
mas certera dicho estudio deberia llevarse a cabo durante 3 afios por lo menos.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo permiten concluir que la implementacion del
destete temporario no afectaria el peso al destete definitivo del ternero. Confirmando
la primera hipotesis planteada.

En el caso de la segunda hipdtesis no es posible concluir que la performance
reproductiva de las vacas haya sido favorecida por la aplicacion del destete temporario
ya que las vacas estuvieron con muy buena condicion corporal durante todo el trabajo.

Como los resultados lo demuestran, cabe destacar para concluir con el trabajo
realizado la importancia y el impacto que tuvo la aplicacion de tablilla en el desempefio
de las madres que tenian una condicion corporal intermedia 3.5-4. Las mismas
independientemente de la raza fueron afectadas por la aplicacion de tablilla en los
resultados de prefiez, ya qué es una diferencia importante qué se da en preiiez. Las
vacas qué tuvieron destete temporario arrojaron porcentajes de prefiez muy por encima
de las vacas qué no tuvieron destete temporario.
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7. RESUMEN

El objetivo del trabajo fue, estudiar la relacion del destete temporario sobre
el desempeno reproductivo de las vacas y la evolucion de peso de los terneros desde
el nacimiento hasta el destete definitivo en animales puros Angus y animales cruza
Angus por Hereford. EI mismo se llevé a cabo en el Departamento de Tacuarembo, en
el establecimiento “Belvedere”. A las vacas se les estudi6 la condicion corporal en tres
momentos: al parto, fin de entore, luego en el otofo se les realizé un diagnostico de
gestacion con el fin de ver si la tablilla nasal aplicada en los terneros afectod la
performance reproductiva de la madre. En los terneros se estudid la evolucion del peso
vivo desde el nacimiento hasta su primer afio de vida, con el fin de ver el efecto de la
tablilla en el peso de los terneros.

Palabras clave: destete temporario; condicion corporal; peso del ternero

24



8. SUMMARY

The objective of the work was to study the relationship of temporary weaning
on the reproductive performance of cows and the evolution of weight of calves from
birth to final weaning in pure Angus animals and animals cross Angus by Hereford.
The same was carried out in the Department of Tacuarembd, in the "Belvedere"
establishment. The body condition of the cows was studied at three moments: at
calving, end of calving, then in the fall a pregnancy diagnosis was made in order to see
if the nasal splint applied to the calves affected the reproductive performance of the
cow. mother. In the calves, the evolution of live weight was studied from birth to their
first year of life, in order to see the effect of the tablet on the weight of the calves.

Keywords: temporary weaning; body condition; calf weight
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10. ANEXO

Anexo N°1. Resultados de prefiez segun condicidon corporal y aplicacion de

tablilla.
Condicion Corporal Tablilla Preinez
4,5 NO P
5 NO P
5 SIN TERNERO P
5 NO P
5 S P
6 SIN TERNERO P
4 S P
4,5 Sl P
4,5 Sl P
4 NO F
6 SIN TERNERO P
4 NO P
5 NO P
5 S P
3,5 NO F
5 Sl P
4 NO F
4 NO F
4,5 NO P
5 NO P
5 Sl P
6 SIN TERNERO P
4 NO F
5,5 NO P
4 Sl F
6 NO P
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5 SIN TERNERO P
4 S| P
5 S| P
4,5 sI P
45 S| P
3,75 NO F
5 SI P
5 SIN TERNERO P
35 SI P
5 sI P
4 NO F
4 S| P
4 NO F
5 SI P
5 sI P
5 NO P
55 NO P
5 sI P
45 S| P
4,25 sI P
4 NO P
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