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1. INTRODUCCION

La palabra Wagyu (“waguit”) denomina al ganado originado y seleccionado por siglos en
Japon. Su traduccion literaria es, justamente, ganado (Gyu) japonés (Wa). Los primeros
bovinos llegaron a Japon en el siglo II. Se los trajo de Asia meridional a través de la
peninsula de Corea, y, dadas las caracteristicas geograficas de Japon -que dificultaban el
traslado del ganado-, y ciertos factores histéricos -como el aislamiento auto impuesto,
durante mas de dos siglos, por la dinastia Shogun-, el ganado queddé confinado a
determinadas areas y se generaron poblaciones muy cerradas. Entre 1868 y 1910 los
rodeos fueron abiertos a la cruza con Brown Swiss, Shorthorn, Devon, Simmental,
Aryshire, Korean, Holstein, y Aberdeen Angus (AA), razas que también aportaron al
Wagyu. Cuando las diferencias entre ganados de distintas regiones se acrecentaron, se
decidié cerrar nuevamente los rodeos. Desde entonces, la informacion genética y de
crecimiento de cada animal se encuentra en el Registro Japonés de Wagyu, priorizdndose
la calidad de la res: el marmoleo y el bajo colesterol hacen que se reconozca a la carne
Wagyu como la mas fina, sabrosa y tierna. Tal es la importancia de la raza en Japon, que

ha sido declarada Tesoro Nacional (Cabafia el Oriental, s.f.).

Los Wagyu son animales de pelaje negro, aunque existen también los colorados, de
tamafio moderado, bajo peso al nacimiento (PN), baja produccion de leche, docilidad y de
alta fertilidad. Asi como las razas continentales se caracterizan por producir carne magra
y gran desarrollo muscular; la raza Wagyu, tiene la caracteristica de producir el
marmoleado, 6sea de producir mucha grasa intramuscular, lo que le confiere a la carne
terneza, jugosidad y sabor. Esta ultima es la caracteristica mas sobresaliente, lo que la
convierte en una carne que en ciertos mercados se paga un precio diferencial (Asociacion

Argentina de Criadores de Wagyu, 2008).

Se han desarrollado pocas investigaciones a nivel nacional acerca de las caracteristicas de
esta raza, y mas dificil aun se vuelve encontrar referencias bibliograficas del PN de

terneros Wagyu. Esta caracteristica es muy relevante ya que se relaciona negativamente



con la facilidad de parto, pero positivamente con caracteristicas como el peso al destete
(PD) o el peso de animal maduro. Este mismo concepto en cuanto a falta de investigacion
aplica para las cruzas de Wagyu con otras razas carniceras, lo cual es una practica muy

comun en el Uruguay.

La ausencia de informacion y la relevancia de este cardcter motivaron este trabajo. El
mismo consistid en pesar los terneros al nacimiento en un predio cercano a la ciudad de
Mercedes, departamento de Soriano, perteneciente a la familia Rogberg. Por lo tanto, el
objetivo general de este trabajo es evaluar el PN de animales Wagyu puros y Wagyu cruzas

con Holando y Aberdeen Angus.
1.1 OBJETIVOS

General: evaluar el PN de terneros Wagyu puros y Wagyu cruzas con Holando y AA

nacidos en un predio del litoral oeste del Uruguay.
Especificos:
e Comparar el PN de terneros Wagyu puros y Wagyu cruzas
e Comparar el PN de terneros hijos de distintos padres

e Comparar el PN segun la época de parto



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 LARAZA WAGYU

El ganado Wagyu es originario de Japon, donde se desarrolldé sumamente aislado por
condiciones geograficas, topograficas y politicas de la isla. Primeramente, se exporto la
genética a Estados Unidos, a través de cuatro toros, y a partir de alli se difundié hacia

Europa, Australia, Chile, Brasil y Argentina.

En Uruguay ingresa la genética en el siglo XXI importada desde Australia. Desde ese
entonces el crecimiento de la raza en nuestro pais no ha sido de gran relevancia, su
produccion dentro del total es marginal. En una entrevista para el diario El telégrafo
durante la expo prado 2020, Andrés Rogberg, presidente de la Asociacion de Criadores
de Wagyu senalo que “Hay unos 1.500 animales puros en Uruguay y alrededor de 15.000
cruzas, con programas de integracion de productores que estan ayudando al desarrollo de

una mejor calidad de carne” (Dos cabanas expusieron... 2020).

Estos animales son, de tamaino moderado, muy mansos, dociles, de alta fertilidad, bajo PN

(26 - 28 kg) y adaptacion a diferentes ambientes (Bavera, s.f.).

Su principal caracteristica diferencial es la capacidad genética para producir un gran
marmoleado o veteado, que es de alta heredabilidad, lo que da terneza, jugosidad, sabor y
textura a su carne, superiores a las de las razas tradicionales. A su vez esa carne cuenta
con una alta presencia de acidos oleico y linoleico, y donde la grasa monosaturada se
encuentra presente en una mayor proporcion que en la carne de cualquier otra raza vacuna.
Esos acidos grasos tienen el efecto de reducir el nivel de colesterol en la sangre. El
marmoleo depende de diversos factores entre los cuales se destacan la genética, la
alimentacion, el ritmo y tiempo de engorde y la edad, razén por la cual, en nuestro pais,

se ha elegido a laraza AA como receptora del semen Wagyu (Bavera, s.f.).

Posee un alto rendimiento en carcasa y un alto rendimiento en carne debido a su liviana
estructura 6sea y al escaso deposito de grasa de cobertura, ya que la energia la acumula

en forma de grasa intramuscular. Para lograr los niveles de calidad requeridos por los



mercados, se deben engordar los animales hasta alrededor de los 700 kilos, con dietas
formuladas especialmente. El engorde es a corral y dura no menos de 12 meses, con una
ganancia diaria de 700 a 800 gramos y entre 20 y 30 % menos de conversion que un
novillo britanico. Si bien la conversion es baja, lo importante es que logren un buen nivel
de engrasamiento. El costo de produccion es el doble que, en un novillo britanico, pero se
compensa con el valor de la carne que se negocia a precios internacionales muy superiores

(Bavera, s.f.).
2.1.1 Cruzamientos

Los cruzamientos se han tomado desde siempre como una de las dos grandes vias del
mejoramiento genético animal, junto con la seleccion. Sin embargo, sabido es que ambas
no son mutuamente excluyentes sino complementarias. Los objetivos basicos de los

cruzamientos se pueden resumir en el siguiente listado:

e Introduccion de genes

e Sustitucion de razas

e Utilizacion de heterosis

e Utilizacién de complementariedad

e Formacion de nuevas razas o poblaciones compuestas

Indudablemente, los objetivos mas importantes de los cruzamientos son los tres ultimos,

y en especial la utilizacion de la heterosis y la complementariedad (Mezzadra, 2005).

La Heterosis o cominmente conocida como “Vigor Hibrido” es un fenémeno por el cual
la progenie de apareamientos entre lineas consanguineas o poblaciones puras exceden el
rendimiento promedio de sus padres para un caracter dado. Es el fendmeno contrario a la
consanguinidad. Por ello, la magnitud del mejoramiento que puede lograrse a través de la
heterosis dependera de la variacion entre las poblaciones a cruzar. Cuanto mayor sea la
distancia genética (diferencia) de las razas que al cruzarse constituiran la poblacion cruza,

mayor sera la magnitud de la heterosis esperada (Mezzadra, 2005).



En el caso de cruzamientos rotacionales, donde la reposicion de las hembras surge ya no
en forma pura sino de los mismos cruzamientos, el promedio de retencion de heterosis
respecto del 100 % que se obtiene en la F1 es de 2/3 cuando intervienen 2 razas y 6/7
cuando son 3. Si se incorporaran mas razas los beneficios siguen la teoria de la ley de

economia de los rendimientos decrecientes (Mezzadra, 2005).

La utilizacion de la Complementariedad, que no es excluyente de la de la heterosis, se
basa en la conjuncion en los animales cruza de dos caracteres que son importantes en las
razas puras originales. Si por ejemplo se cruza la raza A que es muy prolifica con la raza
B que muestra una muy alta eficiencia de conversion alimenticia, los cruzas seran a la vez
fértiles y buenos convertidores, y por lo tanto econdmicamente mas rentables (Mezzadra,

2005).
2.2 EL SISTEMA CRiIA

Uruguay es un pais con una larga tradicion ganadera, actualmente se destinan 14.000.000
de hectareas para dicha produccion de un total de 16.000.000 de hectareas que tiene el
pais. El stock de ganado es de 11.800.000 y anualmente se faenan unas 2.000.000 de
cabezas. A su vez un dato no menor que muestra la importancia de la carne en nuestro
pais, es que Uruguay es el pais con mayor consumo de carne per capita del mundo, unos
59 Kg/afio. Del total producido, el 23 % se destina al mercado interno y el restante 77 %
se exporta. La carne bovina es y ha sido historicamente el producto con mayor

contribucion al PBI uruguayo, seguido por la soja y la celulosa (Simeone, 2020).

La produccién ganadera del Uruguay esta basada en una alta proporcion de campo natural,
de los 14 millones de hectdreas que ocupa la ganaderia el 88 % son de campo natural

(Simeone, 2020).

Las pasturas naturales del pais, presentan como generalidad una marcada estacionalidad
primavero - estival, debido al predominio de gramineas estivales, con un pico de maxima
produccidn en la segunda mitad de la primavera y una minima produccion en el invierno,

en cuanto a su aporte nutritivo, puede ser clasificado como un alimento voluminoso de



baja calidad ya que presenta una digestibilidad de 50 a 55 % y un porcentaje de proteina
cruda de entre 8 a 10 % (Carambula, 2007).

Si ponemos un zoom dentro de la produccion ganadera y nos enfocamos en la cria, la
utilizacion del campo natural cobra mayor importancia, es decir la cria en Uruguay se
realiza en suelos marginales donde otras actividades no pueden establecerse ya sea por ser
suelos con limitantes fisicas y/o quimicas. La cria vacuna es un proceso bioldgico
ineficiente desde el punto de vista energético cuando se compara con el proceso de
engorde, ya que destina un 70 % de lo consumido al mantenimiento. Sin embargo, es
altamente competitivo en la utilizacion de alimentos de bajo valor nutritivo. Las

principales limitantes de la cria en Uruguay son: el bajo % de destete (Figura N°1), la

elevada edad de las hembras al primer entore y el bajo peso al destete (Simeone, 2020).

Figura 1. Evolucion del % de destete en Uruguay (periodo 1996-2017)
Fuente: tomado de Simeone (2020).



2.2.1 El peso al nacimiento

El PN es una caracteristica de gran importancia para la produccion bovina, dado que esta
directamente relacionado a la facilidad de parto, especialmente de vaquillonas. En la
determinacion del PN intervienen el componente individual del ternero y el componente
maternal de la vaca. El PN es una caracteristica de la capacidad de supervivencia de los
terneros, ya que pesos livianos se relacionan con animales débiles y pesos elevados

predisponen a la vaca a partos distocicos (Martinez-Gonzalez et al., 2011).

En este sentido, el PN es una caracteristica de importancia econémica medida al inicio del
ciclo de vida del animal, que permite la seleccion a corta edad y se encuentra

correlacionada positivamente con pesos a edades superiores.

El PN afecta de manera significativa y en forma indirecta el PD. Los terneros de mayor
PN tienen mayores ganancias diarias predestete y por lo tanto mayor PD. Algunos trabajos
reportan que por cada kilogramo de mas que pese el ternero al nacimiento, la ganancia
total de peso a los 180 dias aumenta en 1,9 kg (Vaccaro y Dillard, citados por Cantet,

1983).

En su definicion mas amplia, distocia es la dificultad o prolongaciéon en el tiempo con
respecto a lo que se considera un parto normal. Sus causas pueden ser tanto de origen

maternal como fetal (Rovira, 1996).

Las de origen maternal, a su vez, se pueden dividir en anatdémicas, como area pélvica
chica, y en fallas en la fuerza de expulsion, como dilatacion incompleta del cérvix o de la

vagina, inercia uterina, etcétera (Rovira, 1996).

Las de origen fetal pueden deberse a la disposicion del ternero, como presentacion anterior
o0 posterior, posicion dorsal, ventral o lateral, etcétera. Sin embargo, el tamafo del ternero
aparece como el factor mas importante, al constituir el 46 % de las causas de distocia

(Peters y Ball, citados por Rovira, 1996).



2.2.2 Factores que afectan el peso al nacimiento

Segun Holland y Odde, citados por Dafiobeytia et al. (2015), las variaciones en PN son
debidas a diferentes tasas de crecimiento durante el desarrollo prenatal, asumiendo un
largo de gestacion relativamente constante. Segun estos autores, los factores que afectan
la tasa de crecimiento fetal y por ende el PN se pueden agrupar en dos categorias:
genéticos y ambientales. El factor genético mas importante son las diferencias raciales.
Los factores ambientales mas importantes son: la estacion de parto, edad al parto de la
madre, nutricion de la madre, mes y ano de nacimiento del ternero, sexo del ternero,

manejo, clima, etc.
2.2.2.1 Efecto genotipo

Al nacimiento el peso de los terneros debe estar dentro de un rango normal, el cual va de
32 a 34 kg para la raza Hereford y de 29 a 33 kg en Angus (Cantet, citado por Dafobeytia
etal., 2015).

Brasesco y Echeverrigaray, citado por Dafiobeytia et al. (2015) analizando registros de
terneros Hereford y AA, desde 1965 hasta 1985, en nuestro pais, reportan un peso al nacer

promedio de 29.90 + 0.36 kg para AA y 31.52 £ (.25 para Hereford.

En cuanto al Holando, se puede decir que un ternero Holstein saludable pesa 40 Kg. o mas

al nacimiento (Ganaderia.com, 2017).

Por su parte la referencia que encontramos para terneros Wagyu es de 26-28 kg, es decir
valores levemente inferiores que, para las razas carniceras tradicionales del Uruguay, y

muy por debajo de los valores reportados para Holando.
2.2.2.2 Efecto materno

El crecimiento intrauterino tiene gran importancia en el desarrollo del animal después de
nacido, ya que las crias de madres mal alimentadas son, en promedio, mas livianas al nacer
que las crias de madres bien alimentadas y si el animal no posee un buen PN, no estard en

condiciones de compensar situaciones adversas posteriores. El periodo de desarrollo fetal



difiere en las diversas especies, y cuanto mayor es este periodo, mejor es la formacion del

recién nacido (Bavera et al., 2005).

En cuanto a la nutricion de las vacas, restricciones alimenticias severas en el primer tercio
de gestacion no afectan el PN en los terneros, en cambio si ocurren en el ultimo tercio de
gestacion, pueden reducirlo. Esta disminucion en el PN es mas pronunciada en vaquillonas
que en vacas, debido a que los nutrientes consumidos por vaquillonas son empleados para
el crecimiento fetal y su propio crecimiento (Greenwood et al., citados por Dafiobeytia et

al., 2015).

En un ensayo realizado en Australia se sometié a dos grupos de vacas Hereford a
diferentes planos alimenticios, uno de alta nutricion y otro de baja nutricion. Los terneros
hijos de vacas con baja nutricion durante la gestacion pesaron menos al nacer que los de

las vacas con alta nutricion (32,5 vs. 35,2 kg, se = 0,32 kg) (Cafe et al., 2006).

Como ya dijimos el estado nutricional de la vaca durante la gestacion y sobre todo en el
ultimo tercio de la misma, son factores que inciden en el PN, la condicién corporal (CC)
en tanto, es un indicador del estado nutricional de la vaca, una manera de medir dicha
condicion en el campo es a través de la apreciacion visual. Otra manera que también se
utiliza es a través de la palpacion. Sin embargo, la primera ha demostrado ser mas
confiable, porque presenta mayor repetibilidad y reproductibilidad, es decir, es mas
probable que un mismo operador vuelva asignar una misma condiciéon para una misma

vaca a través de la apreciacion visual que palpandola (Simeone, 2020).

La apreciacion visual consiste en mirar determinadas partes de la vaca, a saber: las
costillas, saliencia del espinazo, las caderas, los cuartos y el rombo que se forma por
debajo de la insercion de la cola. Teniendo en cuenta estos parametros se asigna un valor
numérico, la escala que utilizamos tiene un rango de valores del 1 al 8. El estado de los
vientres en un rodeo de cria deberia fluctuar entre 4,5 y 6 dependiendo del momento del
afio, estado fisioldgico y edad. Mas de 6 no seria necesario, por ende, implica un

desperdicio de forraje, se puede tolerar bajo situaciones especiales un descenso hasta 3,



pero luego se debe elevar rapidamente a niveles compatible con un buen comportamiento

reproductivo (Rovira, 1996).
2.2.2.3 Epoca de parto

Existe un principio basico en la naturaleza que dice que las crias nacen en la estacion mas
adecuada para su supervivencia en las primeras etapas de su vida. Esa estacion para los
mamiferos herbivoros no es otra que la primavera. A la vaca se la denomina de dias
“largos”, esto hace referencia a que la mayor fertilidad se presenta cuando los dias son
mas largos, lo que a priori estara indicando que la mejor €poca de apareamiento para las

vacas seria desde mediados a fines de primavera (Rovira, 1996).

La paricion de primavera es por excelencia en los climas templados y frios la que mejor
cumple con los requisitos de la premisa basica de acompasar las variaciones en las
necesidades alimenticias con las variaciones estacionales en la produccién de forraje

(Rovira, 1996).

De esta manera la época de entore define la época de paricion, y como ya vimos las
variaciones estacionales en la produccion del campo natural hacen que segun sea en una
u otra época la paricion, diferentes van a ser las condiciones de alimentacion tanto en
cantidad como en calidad de las pasturas. Esto determinard diferentes estados
nutricionales de la vaca, sobre todo en el ultimo tercio de gestacion, lo que en ultimas

instancias afectara el PN de los terneros.
2.2.2.4 Sexo

El sexo del ternero es considerado un factor importante como fuente de variacion en el
PN; de manera general los machos son mas pesados que las hembras no solo al nacer, sino
en todas las edades. Dicha diferencia se le atribuye a la capacidad genética de los machos
a presentar mayores indices de crecimiento pre y postnatal, posiblemente a la mayor
potencia de los androgenos con respecto a los estrégenos sobre la estimulacion del
crecimiento la cual determina una tasa metabolica mas acentuada en el feto durante el

periodo de gestacion (Bavera et al., 2005).
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Al nacimiento el macho tiene entre un 4 y 5 % de su peso adulto, en tanto que, en las
hembras, aunque son mas livianas, el PN representa un 7 a un 10 % del peso adulto, lo

que indica que estas nacen con un mayor grado de madurez (Bavera et al., 2005).

Andersen et al., citados por Cantet (1983) establecieron que los terneros machos son de
mayor peso que las hembras al momento del parto, esto es debido al mayor largo de la
gestacion de los primeros en un rango de 1 a 5 dias. En la mayoria de las investigaciones
se encuentra efecto del sexo altamente significativo, lo cual es importante al momento de
comparar animales, ya que tendriamos que ajustar los pesos por este factor para poder

analizar los datos (Dafiobeytia et al., 2015).

En este mismo sentido, en una investigacion realizada en Venezuela, encontraron que el
sexo del ternero fue altamente significativo (P<0,01), los machos fueron 1,82 kg mas
pesados que las hembras (5,5 %), resultado similar a los reportados por Rincon et al.,

Montoni et al., Arango et al. y Romero et al., con un rango para la superioridad del macho

de 5 a 10 % (Stiive et al., 2001).
2.3 ANTECEDENTES

En un estudio realizado en Chile, se comprob6 que la raza Wagyu presentd un efecto
importante en la determinacion del PN y se pudo concluir que los hijos de padres de la
raza Wagyu presentaron menor peso, estadisticamente significativo (P<0,05), al
nacimiento y al destete, en comparacion con los hijos de padres de la raza Angus utilizada
como control, y a su vez presentaron menores ganancias diarias de peso, estadisticamente

significativa (P<0,05) que los mismos animales controles (Pino, 2008).

Cantet citado por Dafiobeytia et al. (2015) reporta PN de 32 a 34 Kg. para la raza Hereford
yde 29 a33 Kg. en AA

Brasesco y Echeverrigaray, citados por Dafiobeytia et al. (2015) analizando registros de
terneros Hereford y AA, desde 1965 hasta 1985, en nuestro pais, reportan un peso

al nacer promedio de 29.90 + 0.36 kg para AA y 31.52 + 0.25 Kg. para Hereford.
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En un proyecto de investigacion realizado en el estado de Missouri en Estados Unidos el
peso al nacer promedio de los terneros hijos de vacas Angus con toros Hereford
fue de 32.66 Kg., 1.36 Kg. mas pesados que los hijos de los toros AA. (Pierce,
2010).

En otro ensayo realizado en Australia, se estudid el PN y otras variables en terneros que
se obtuvieron cruzando vacas maduras Hereford, Angus y MARC III (1/4 Hereford, 1/4
Angus, 1/4 Pinzgauer y 1/4 Red Poll) con Hereford o Angus (razas britanicas), Norwegian
Red, Swedish Toros Red and White, Wagyu y Friesian. Los terneros nacieron durante la
primavera de 1997 y 1998. La descendencia de las razas britanicas fue la mas pesada al
nacer (40,5 kg) y las crias de los toros Wagyu fueron las mas livianas al nacer (36,3 kg)

(Casas et al., 2012).

En cuanto al comportamiento de las cruzas de Wagyu con AA, en un trabajo realizado en
Argentina se comprob6 que la raza Wagyu presentd un efecto importante y se concluyd
que los hijos de padres Wagyu presentaron menor peso, estadisticamente significativo
(P<0,05), al nacimiento y al destete que los hijos de padres Angus. Aca lo que se compard
fue terneros AA puros contra terneros producto del cruzamiento de AA con Wagyu

(Bavera, s.f.).

El PN aumentaria de forma constante aproximadamente hasta los 5 afios de edad de la
vaca, manteniéndose entre los 5 a 9 afos y descendiendo posteriormente. La mayor
diferencia en el peso de terneros ocurre entre el primer y segundo parto de una vaca. Las

diferencias en el PN entre vaquillonas y vacas adultas van de 1 a 3,6 kg (Cantet, 1983).

En el Cuadro N°1 extraido de (Rovira, 1996) se muestra como para distintas razas
carniceras a medida que aumenta la edad de la madre al parto también aumenta el PN de

los terneros.
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Cuadro 1. Peso al nacimiento de terneros segin edad de la madre y raza del padre

Edad de la madre al parto

Raza del padre | 2 afios | 3 afios 4y 5 afios
Hereford 30,30 32,40 33,80
Aberdeen Angus | 28,80 31,10 33,10
South Devon 32,60 35,90 35,20
Limousin 33,10 36,10 38,00
Simmental 34,60 37,70 38,40
Charolais 34,10 36,20 38,70

Fuente: adaptado de Simeone (2020).

En referencia al porcentaje de partos distocicos, un estudio realizado en Argentina en el
afno 2000, reporto datos de un rodeo de razas de carne conformado por diferentes genotipos
de la zona del sudeste bonaerense. Se analizaron 1693 partos correspondientes a las
categorias vacas (1389, 82.1 %) y vaquillonas (304, 17.9 %) de razas britanica, Indica y
Criolla puras y sus cruzas, examinados durante los afos 1990-1994. Agrupando los
distintos genotipos, el porcentaje de distocia en vaquillonas fue del 9.9 % y en vacas del
3.2 %. Las vacas Indicas y las vaquillonas britanicas fueron las que presentaron el mayor
porcentaje de distocia, 11.1 % y 10.1 %, respectivamente, mientras que la raza Criolla fue

la que present6 menores problemas de distocias (Alejo et al., 2000).

Cuando se analizo el porcentaje de distocia segin el sexo del ternero, los machos
presentaron el mayor porcentaje en las dos categorias. En la categoria vaca del genotipo
britanico, los terneros machos pesaron 18.6 % mas que las hembras, en la categoria
vaquillona los pesos promedios entre machos y hembras no presentaron diferencias

significativas al igual que en las crias de las vacas del genotipo Indico (Alejo et al., 2000).

En establecimientos lecheros del Uruguay se analizaron las proporciones de distocias. Los
datos se obtuvieron de 16 establecimientos, ubicados en los departamentos de Paysandu,
Rio Negro, Soriano, Colonia, San Jos¢, Florida, Lavalleja y en Rocha. Todos
corresponden a pariciones de otofio (marzo, abril y mayo) en los afios 2008, 2009, 2010 y

2011. De estos, 4221 (84 %) fueron partos eutocicos y 811 (16 %) partos distocicos.
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Separando por categoria de las madres las vacas presentaron un 12 % de distocia mientras

que en vaquillonas el mismo fue de 28 % (Ledn y Pirez, 2012).

2.4 HIPOTESIS

e Existen diferencias significativas en el desarrollo preparto (PN) de animales Wagyu
y las retrocruzas con Holando y AA (efectos individuales)

e Existen diferencias en el desarrollo preparto (PN) de terneros Wagyu gestados y
criados por madres de diferentes edades (efecto materno-edad solamente animales
puros)

e Existen diferencias significativas en el desarrollo preparto (PN) de animales Wagyu
y las retrocruzas con Holando y AA de terneros nacidos de diferentes padres (efecto

paterno).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL PREDIO

El trabajo de campo consistio en pesar a todos los terneros nacidos del rodeo de cria del
establecimiento “El Puesto” perteneciente a la familia Rogberg, durante los meses de
agosto y setiembre del 2021, aproximadamente unos 230 partos ocurridos en este periodo.
Dicho establecimiento se encuentra ubicado en el departamento de Soriano, entrando por
un camino vecinal en el Km. 272,5 de la ruta nacional n°2. El predio queda ubicado a unos

6 Km de la entrada de Mercedes.

El Puesto cuenta con unas 300 ha, el sistema es agricola-ganadero. La familia cuenta con
este campo desde hace muchos afios, pero fue recién en el ano 2005 cuando decidieron
incursionar en el Wagyu, importando genética desde Australia y registrando asi el primer
animal Wagyu pedigree en Uruguay. Es en ese afio que fundan la cabafia “El Oriental”, la

cual sigue vigente hasta el dia de hoy.

Se trata de una empresa familiar que se encuentra en etapa de transicion hacia la siguiente
generacion, el Licenciado en Biologia Andrés Rogberg como encargado del
establecimiento, Ing. Agr. Martin Rogberg encargado de la parte de comercializacién y
también la parte agronomica del establecimiento. El padre, Ing. Agr. Carlos Rogberg,
acompafiando en la toma de decisiones estratégicas del predio. A su vez para la parte
agricola la empresa cuenta con el asesoramiento del Ing. Agr. Nicolas Vazquez. Para la

operativa diaria estan el Capataz Arildo y el peon Rafael.

La rotacion preestablecida en términos generales consiste en 2 afios de agricultura, para
luego rotar con pasturas perennes compuestas de Festuca arundinacea, Lotus corniculatus
v Trifolium repens. Es muy comun a su vez la intersiembra de Avena en el ultimo afio de

pradera para obtener mayores producciones de biomasa, sobre todo temprano en el otofio.

En cuanto a la ganaderia actualmente el predio realiza ciclo completo con animales de la

raza Wagyu y Wagyu cruzas con AA y con Holando. Toda la ganaderia se realiza sobre
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pasturas sembradas, praderas de Festuca, Trébol Blanco y Lotus, asi como verdeos de

Avena y Raigras.

La cria cuenta actualmente con un stock de 230 Vacas puras y cruzas. Como ya se dijo
anteriormente, uno de los objetivos de este trabajo es comparar el PN de terneros wagyu
puros y cruzas con AA y Holando. Como las hembras que eran cruzas eran todas vacas de
primera cria, a la hora de realizar el anélisis de la varianza, solamente tomamos los datos
de PN de terneros hijos de vaquillonas Wagyu puras. De esta manera se pudo comparar

con las otras razas, y eliminar el efecto categoria de la madre.

En cuanto al manejo reproductivo del rodeo, se realizdé IATF (Inseminacion Artificial a
Tiempo Fijo) en el mes de noviembre, luego se hace una nueva IATF a los 21 dias, y luego
se repasa con toros. Toda la genética utilizada, tanto semen como los toros proviene de la
cabafia El Oriental. Las pariciones ocurren en los meses de agosto y setiembre y el destete
se realiza de manera tradicional a los 6 meses de edad aproximadamente. Los terneros son
desmochados a los pocos dias de nacidos, se les quema con un hierro caliente, y los

machos que no sean pedigree se capan a los dias de nacidos con cuchillo.

La recria arranca con los terneros destetados en el otofio con aproximadamente 150 Kg de
Peso Vivo (PV), generalmente se siguen sobre pasturas, suplementos voluminosos y
concentrados durante el otofio y el invierno lo que le permite manejar cargas altas en estas
estaciones. En primavera se siguen a pasto y nuevamente suplementados en el verano para
asi llegar a los 15 meses con 350 kg de PV y entrar en los corrales. Ese es el objetivo de

la recria.

Desde enero de 2021 que se empez6 con el feed lot, lo cual es indispensable para que se
exprese el tan deseado marmoreo de la carne. Anteriormente se engordaban los animales
sobre pasturas sembradas o se contrataban los servicios de corral. Actualmente la empresa
ha apostado fuertemente con esta estrategia cerrando de esta manera todo el ciclo, desde
la producciéon de la genética en la cabafia, produccion del ternero, recria, engorde y

terminacion del mismo.
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3.2 TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo, que consistido basicamente en pesar los terneros al nacimiento,
arranco el miércoles 4 de agosto de 2021 y terminé el jueves 30 de setiembre de 2021.
Los datos de PN de partos ocurridos anterior y posteriormente a este periodo fueron

recolectados por los empleados del predio y puestos a nuestra disposicion.

Nuestra labor consistia en recorrer el rodeo de cria en la mafiana y en la tarde,
aproximadamente la recorrida matutina se hacia a las 8:00 AM y la recorrida vespertina a
las 16:00 PM. Uno iba a caballo y el otro iba en la moto, la cual en la parte trasera tenia
adaptado un tiro en el cual iba enganchado un tréiler que llevaba una jaula montada a las
barras de la balanza donde se introducia el ternero para pesarlo. La balanza era una balanza
electronica, la cual se alimentaba de una bateria que también llevabamos en el trailer al

campo.

Una vez llegado al potrero la persona que iba a caballo se disponia a recorrer todas las
vacas identificando vacas que hubieran parido, vacas que estuvieran en trabajo de parto,
vacas atracadas, comportamiento materno con terneros nacidos dias anteriores, es decir se
hacia un chequeo general. La comunicacion con el personal era diaria, haciendo una
devolucidn al encargado cada vez que volviamos del campo, y a su vez ellos hacian otras
recorridas en otros momentos del dia y nos ponian al corriente de observar determinada

vaca o determinado ternero.

Luego de esta primera recorrida, si se observaban vacas atracadas se priorizaba llevarla a
las mangas para ayudarla en el trabajo de parto. La indicacion que teniamos era que, si
veiamos las manos para afuera de la vulva, esperaramos 15 minutos dejando a la vaca
tranquila y observando su comportamiento, si veiamos que la vaca no contraia o que si lo
hacia pero no podia expulsar el ternero, la llevabamos a las mangas de inmediato, la cual
se encontraba a unos 500 metros de distancia aproximadamente. Una vez en las mangas
con la ayuda del personal nos disponiamos a retirar el ternero, atando lazos a las mufiecas

del mismo y cinchando hacia afuera.
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Otra situacion que podia pasar al llegar al campo podia ser la de encontrar terneros
perdidos, terneros abandonados, muy débiles, no mamaran de la madre, en esos casos era
trasladado a las mangas, algunas veces solo, algunas veces con la madre para bien
anodrizarlo con otra madre, darle leche artificialmente o encerrarlo con su madre y esperar
a ver si se prendian. Todas estas situaciones eran distintas, ya sea el estado del ternero, la
actitud de la madre para con el mismo, la capacidad de producir leche, las condiciones del
tiempo, todas eran cuestiones que se tenian en cuenta a la hora de tomar la mejor decision

para que sobreviviera el ternero.

Una vez asegurados que no hubiera que llevar vacas o terneros para las mangas
procediamos con la pesada de los neonatos. Lo primero era agarrar al ternero y manearlo
intentando de hacerlo siempre de manera tranquila para no asustar a la madre y de
generarle en la medida de lo posible la menor perturbacion al ternero. Se identificaba la
caravana de la madre, a través de ella ya podiamos saber el genotipo de la misma. Una
vez identificada la caravana a través de la apreciacion visual asigndbamos un valor de
condicion corporal. Los datos de la madre era lo primero que haciamos ya que podia pasar
que la misma se fuera y luego se complicaba la identificacion, sobre todo con las madres
Wagyu o con vaquillonas. Una vez anotado la caravana, genotipo y CC de la madre, se

anotaba el sexo del ternero.

Posteriormente se ponia la caravana de Sistema Nacional de Identificacion Ganadera
(SNIG) en la oreja derecha junto con el chip. En la oreja izquierda se caravaneaba segiin
sea el genotipo de la madre, a saber, podian ser tres posibilidades: hijo de madre cruza
(indistinto si era Holando o AA a la hora de caravanear), hijo de madre pura general (PG)
o hijo de madre pura inscripta (PI). En la oreja derecha iba el tatuaje con el nimero de la
caravana de RP en todas las crias hijas de Wagyu, ya sean hijas de PI o PG. A su vez en

la oreja izquierda iba la mueca del predio para todos los terneros.

Por ultimo, se procedia a pesar el ternero, se conectaba la balanza a la bateria, se prendia,
se taraba en cero y se introducia el ternero maneado dentro de la misma, se tomaba el dato

de peso y luego se liberaba el mismo, observando siempre la actitud madre-ternero.
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Siguiendo el mismo procedimiento cuando encontrabamos un ternero muerto, se anotaba
si el ternero era muerto al parto o no, se identificaban los datos de la madre, sexo y peso

del ternero salteandose l6gicamente la caravaneada.

En resumen, los datos que se anotaban la planilla de campo son: caravana de la madre,
genotipo de la madre, condicion corporal de la madre, sexo del ternero, caravana snig del
ternero, caravana RP del ternero, peso del ternero y observaciones generales (muerto al

parto, tipo de parto, etc.).
3.3 PROCESAMIENTO DE INFORMACION Y ANALISIS ESTADISTICO

La base de datos fue resumida en términos de medias, maximos, minimos, desvios

estandar y nimero de observaciones utilizadas en cada variable.

Se realizaron Analisis de varianza (ANAVA) en primiparas para PN el cual incluyo
efectos fijos de genotipo, sexo y mes de nacimiento. Para el ganado Wagyu puro también
se realizd ANAVA para PN, y los efectos fijos fueron: categoria, sexo, mes de nacimiento

y padre.

Es importante aclarar que al momento de realizar los ANAVA, se debieron tomar
diferentes poblaciones segun el caso y las diferentes variables a comparar. Como se vera
mas adelante, la composicion del rodeo de cria no es homogénea, las cruzas tanto con AA
y Holando presentaban solamente la categoria vaquillona; mientras que, en el rodeo puro,
si habia vacas multiparas y primiparas. Por este motivo, cuando se quiere medir el efecto
genotipo, es decir comparar entre razas, solamente tomamos datos de vaquillonas; de la
misma manera cuando quisimos medir el efecto categoria, solamente se tomaron datos del

rodeo Wagyu puro.

Se realizaron andlisis de regresion lineal entre el peso al nacer y el mes de nacimiento,

mediante el procedimiento REG del programa SAS (V 9.4).

Las frecuencias de ocurrencia de los nacimientos segin mes de nacimiento, sexo,

genotipo, categoria de la madre y tipo de parto fueron estimadas con el procedimiento
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Freq del programa SAS (V 9.4) y analizadas mediante el test de chi cuadrado, utilizando

una significancia de 5 %.

En muchos de los analisis realizados no coinciden la cantidad de datos que se toman para
la realizacion del mismo. Es importante aclarar el porqué. A nivel de toma de datos en el
campo ocurrieron situaciones en las cuales se tuvo que desestimar algan dato de PN, pero
eso no impidid que se registrara el sexo del mismo y se tomara como valido este ultimo y
se desestimara el PN. Lo mismo cuando se registraba la categoria de la madre, pero se
descartaba el dato de PN. Muchas situaciones a nivel de campo hicieron que no
aceptaramos como validos datos de PN, ejemplos pueden ser; cuando encontrabamos un
ternero parido hace mas de un dia, terneros prematuros muertos, hubo unos dias que se
rompiod la balanza electronica y se procedid a realizar pesadas manuales, con terneros
livianos no habia inconvenientes, sin embargo, muchos datos de terneros pesados se
descartaron por no ser fiables. En estos casos el dato de raza, sexo y/o categoria de la
madre si lo tomébamos como validos, sin embargo, no el dato de PN. Es por esto que para

el distinto analisis la muestra de datos disponible es variable.
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4. RESULTADOS

En los primeros cuadros se mostrara una descripcion general del rodeo de cria, asi como
también de los partos ocurridos. Luego, se realizaran los analisis de varianza, medias y

regresion lineal mencionados anteriormente.

En el Cuadro 2. se presentan de manera resumida, las medias generales de variables

medidas en el campo.

Cuadro 2. Variables medidas en el campo

Variable N Media Desvio Minimo Maximo
NAC 158 2017 2,46 2006 2019
FECHA 184 25-Ago 18 25-Jul 28-set
CC 106 3,91 0,42 3 4,75
PESO 168 29,33 6,14 11,80 68

NAC= Cantidad de terneros con registros

CC= condicion corporal al parto
En el cuadro 2 se puede ver que en promedio las madres tenian 4 afios de edad al momento
del parto, con una CC de 3,9. En cuanto al peso de los terneros, con una muestra de 168,
los mismos pesaron 29,33 kg en promedio.
En el cuadro 3 se presentan la cantidad de partos segiin sexo del ternero.

Cuadro 3. Frecuencia y porcentaje de Sexo al nacimiento

Porcentaje Frec.
Sl Frecuencia Acumulada Porc. Acumulado
HEMBRA 87 50,29 87 50,29
MACHO 86 49,71 173 100,00

Con relacion al sexo de los terneros, las cantidades fueron casi idénticas, naciendo un total

de 87 hembras y 86 machos.

De la misma manera que afirmamos que la época de parto no tenia relacion con el PN, en

este caso el sexo tampoco constituyo un factor que incidiera en la variable PN.

En la figura 2 se muestra la distribucion de partos ocurridos durante el periodo de estudio.
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Figura 2. Distribucion de partos segun fecha de ocurrencias

Como ya se comento en la introduccion la IATF realizada en los meses de noviembre y
diciembre gener6 que los partos fueran concentrados en los meses de agosto setiembre.
La distribucion fue equitativa, con 97 terneros nacidos en agosto y 87 nacidos en
setiembre. Analizando por quincena, vemos que las primeras quincenas de ambos meses
fueron donde se registraron mas partos; dentro del mes de agosto, en los primeros 15 dias
nacieron 59 mientras que en los segundos 15 dias nacieron 26 terneros. Similar
comportamiento se registro en el mes de setiembre, con 59 partos en la primera quincena
y 19 en la segunda. Esto guarda una clara relacién con las fechas de inseminacion, la
primera inseminacion se realizo el 23 de octubre, de las que no quedaron prefiadas se
volvieron a servir en las fechas 10, 11 y 12 de noviembre. La segunda fecha de
inseminacion fue el 26 de noviembre; posteriormente todo el rodeo fue repasado con toros.
En consecuencia, ambas fechas de inseminacion tienen su correspondiente pico de partos

en los primeros dias de los dos meses de parto.

En el cuadro 4, se presenta la distribucion de partos por grupo genético.
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Cuadro 4. Distribucion de partos por grupo genético

WA 47 26,70 47 26,70
WH 19 10,80 66 37,50
Wg 110 62,50 176 100,00

WA= Vaquillonas cruza Wagyu con Aberdeen Angus
WH= Vaquillonas cruza Wagyu con Holando
Wg= Vacas y vaquillonas Wagyu puras

En el cuadro 4 se muestra la composicion racial del rodeo de cria. EI mismo esta
compuesto por 110 vacas Wagyu puras, 47 vacas cruza Wagyu con AA y 19 vacas cruza

Wagyu con Holando.

Por su parte en el Cuadro 5 se presentan la distribucién de partos ocurridos segun la

categoria de las madres (vacas multiparas y vaquillonas primiparas).

Cuadro 5. Frecuencia de partos segin la Categoria de las madres

Vacas 44 23,91 44 23,91

Vaquillonas 140 76,09 184 100,00

En cuanto a la categoria de las madres, vemos que la mayoria de las mismas eran
vaquillonas de lera cria (2 afios de edad) constituyendo el 76 % del rodeo y el 24 %

restante correspondian a multiparas con edades entre 15 y 3 afios.



Cuadro 6. Tipo de parto

Frecuencia
Raza Frecuencia | Porcentaje | Acumulada Porcentaje Acumulado
Aborto 5 3,07 5 3,07
Asistido 18 11,04 23 14,11
Natural 140 85,89 163 100,00

En relacién al tipo de parto se puede ver una fuerte incidencia en la cantidad de partos

asistidos.

En el cuadro 7 se presenta el analisis de regresion correspondiente al modelo utilizado,

para evaluar el PN en funcion del mes de nacimiento.

Cuadro 7. ANAVA Peso al nacimiento en funcion del mes de nacimiento

el Cuadrado de la
Fuente de Suma de cuadrados U . F-Valor |Pr>F
: media
libertad
Modelo 1 29.493.388 29.493.388 0,78 0,38
Error 166 6.259.845.123 37.709.910
Total 167 6.289.338.512
corregido

Como podemos ver en el cuadro 2, el término Pr > F = 0,38, significa que el termino lineal
no es significativo. Dicho de otra manera, esto significa que la relacion entre el PN de los
terneros y el mes en que nacieron no guardan una relacion lineal.

El1? es el coeficiente de determinacion, nos indica que grado de ajuste tiene esta ecuacion.
En este caso el mismo es de 0,004689, lo que representa un valor muy bajo. El valor
observado en este coeficiente afirma la escasa o nula relacion lineal entre estas variables.
Los resultados del analisis de varianza para el peso al nacimiento de los terneros hijos de

vaquillonas puras Wagyu y cruzas con Holando o Angus, son presentados en el cuadro 8.

24



Cuadro 8. ANAVA para el PN en vaquillonas Wagyu puras y cruzas con Holando o AA

Grados de

Efecto libertad Pr=F
Raza 2 <.0001
Sexo 1 0.0032
Mes 2 0.1544

Se observan efectos significativos en el PN debidos a la raza de las vaquillonas: Wagyu
puras vs. Cruzas. A su vez, el sexo también afecto significativamente el PN mientras que
no encontramos diferencias significativas en el mes de nacimiento (P=0.1544).

Las medias y errores estandar de los pesos al nacimiento de terneros hijos de vaquillonas

de diferentes genotipos son presentados en el cuadro 9.

Cuadro 9. Medias de minimos cuadrados para el peso al nacimiento de terneros hijos de

vaquillonas Wagyu puras o cruzas con Holando o AA

Raza Medias Error
(Kg) estandar
WA 3191 a 10,54
WH 29,72 a 12,49
Wg 2593 b 0,84

WA=Vaquillonas cruzas entre Wagyu y Aberdeen Angus
WH=Vaquillonas cruzas entre Wagyu y Holando
Wg=Vaquillonas Wagyu puras

E1 PN de hijos de vaquillonas promedio para WA fue de 31,90 Kg siendo estadisticamente
diferente de Wagyu puro en tanto no difiri6 de WH. EI PN de los terneros hijos de WH
fue de 29,72 Kg siendo estos diferentes significativamente a los terneros hijos de Wagyu

puros, los cuales pesaron en promedio 25,93 Kg.

Por su parte, en el cuadro 10 se muestran los valores promedio de las hembras y machos

hijos de vaquillonas Wagyu puras y vaquillonas cruzas Wagyu con Angus u Holando.
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y hembras hijos de vaquillonas Wagyu puras y cruzas con AA y Holando

Sexo Medias Error
(Kg) estandar
Hembra 27,79 b 0.87

Cuadro 10. Medias de minimos cuadrados para el peso al nacimiento de terneros machos

Macho 30,58 a 0.8757

Las hembras pesaron en promedio 27,79 Kg mientras que los machos pesaron en promedio
30,58 Kg. Esta diferencia de casi 3 kg entre machos y hembras resultd significativa

(P<0.05).

En el cuadro 11 se muestran los valores promedios de los terneros nacidos en los diferentes

mescEs.

Cuadro 11. Medias de minimos cuadrados del peso al nacer de los distintos meses de

nacimiento de hembras puras y cruzas

Mes Medias Error
(Kg) estandar
7 28,46 a 19,33
8 28,62 a 0,67
9 30,48 a 0,81

Los terneros nacidos en julio pesaron 28,46 Kg, los nacidos en agosto pesaron 28,62 y los
nacidos en setiembre 30,48 Kg, no siendo encontradas diferencias estadisticamente

significativas entre los distintos meses de parto.

Cuando analizamos a la raza Wagyu pura, todos los efectos del modelo resultaron

significativos (Cuadro 12).
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Grados
Efecto de Pr>F
libertad
Categoria 1 0.0005
Sexo 1 0.0455
Mes 2 0.0036

Cuadro 12. ANAVA de las distintas variables que afectan PN del rodeo Wagyu puro

En este caso se observan efectos significativos en el PN debido a la categoria de las madres
(vacas o vaquillonas), el sexo del ternero (hembras o machos) y el mes de nacimiento de

los mismos (julio a setiembre).

En el cuadro 13 se presentan los valores medios de PN para hijos de vaquillonas e hijos

de vacas Wagyu.

Cuadro 13. Medias de minimos cuadrados para el peso al nacimiento de terneros hijos de

Vacas y vaquillonas Wagyu puras

Crimmat Medias E{’ror
(Kg) estandar

Ve 29,44 a 0.80

Vq 26,35 b 0.69

Vc= Vacas Wagyu puras
Vg=Vaquillonas Wagyu puras

Las crias de vaquillonas Wagyu pesaron 26,35 Kg mientras que las crias de vacas Wagyu

pesaron 29,44 Kg siendo estas diferencias estadisticamente significativas.

En el cuadro 14 se presentan los datos de PN de machos y hembras, hijos de vacas y

vaquillonas Wagyu.
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hembras hijos del rodeo Wagyu puro

Sexo Medias Error
(Kg) estandar

Hembra 27,05b 0,75

Macho 28,75 a 0,74

Cuadro 14. Medias de minimos cuadrados de peso al nacimiento de terneros machos y

Los machos pesaron 28,75 Kg mientras que las hembras pesaron 27,05 Kg, siendo esta

diferencia significativa.

En el cuadro 15 se presentan los datos de PN de terneros hijos de vacas y vaquillonas

Wagyu nacidos en los distintos meses.

Cuadro 15. Medias de minimos cuadrado para el PN de los distintos meses

Mes Medias Error
(Kg) estandar
7 28,00 ab 16
8 26,29 b 0,73
9 29,40 a 0,54

Los terneros hijos de vacas y vaquillonas Wagyu puros nacidos en julio pesaron 28,00 Kg,
los nacidos en agosto pesaron 26,29 Kg y los nacidos setiembre pesaron 29,40 Kg. Se
observaron diferencias significativas entre agosto y setiembre, mientras que no se

diferenciaron los PN de terneros nacidos en julio y agosto, asi como en julio y setiembre.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados del ANAVA para el PN de los terneros
hijos de vaquillonas puras Wagyu y cruzas con Holando o Angus, tomando las medias de

los distintos padres utilizados.
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Cuadro 16. ANAVA del PN en funcion del toro utilizado

Grados de
Efecto libertad F-Valor Pr>F
CATEGORIA 1 0.24 0.63
SEXO 1 0.46 0.50
Mes 2 0.46 0.63
TORO 5 0.89 0.50

Cuando analizamos el rodeo Wagyu puro, y teniendo en cuenta el efecto del padre
utilizado, no hay diferencias significativas en el PN cuando se comparan vacas con

vaquillonas, machos con hembras, asi como terneros nacidos en julio, agosto o setiembre.

En el cuadro 17 se muestran las medias del PN y los errores estandares de los distintos

padres utilizados.

Cuadro 17. Medias de minimos cuadrado para el PN de los distintos padres

TORO Media E{'ror
estandar
229 25.36 1.79
261 27.73 1.30
262 28.60 1.80
298 29.57 1.09
305 28.02 1.13
338 27.77 1.74
360 29.14 1.69

En el cuadro 18 se presentan los datos de PN para los distintos padres, y separando segiin

la raza de la madre.
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Cuadro 18. Medias de minimos cuadrado para el PN en funcién del toro y la raza de la

madre
Raza TORO Media E{’ror
estandar

WA 261 33.55 2.28
WA 262 30.06 2.70
WA 298 32.82 2,8

WA 305 30.36 3.08
WA 360 33.71 2.31
WH 261 29.00 2.31
WH 262 33.07 2.92
WH 298 25.78 3.00
WH 305 39.57 5.14
WH 360 26.28 3.11
Wg 229 25.15 1.77
Wg 261 24.55 1.52
Wg 262 24.13 2.68
Wg 298 29.49 2.24
Wg 305 27.88 1.64
Wg 338 27.88 1.77
Wg 360 21.06 3.00

WA= Vaquillonas cruza Wagyu Angus
WH= Vaquillonas cruza Wagyu Holando

Wg= Vaquillonas Wagyu puras

En el cuadro 19 se presenta el ANAVA para PN de hijos de vacas y vaquillonas Wg,

teniendo en cuenta el efecto paterno. En este andlisis, se elimina el efecto racial, al

compararar solamente ganado Wagyu y ademas se elimina el efecto categoria de la madre,

al analizar por separado vacas y vaquillonas.
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Cuadro 19. ANAVA del PN en funcion del toro utilizado

Grados de
Efecto libertad F-Valor Pr>F
CATEGORIA 1 1.08 0.30
SEXO 1 0.46 0.50
Mes 2 0.40 0.67
TORO
(CATEGORIA) 5 0.65 0.78

En la misma linea que los anteriores resultados no hubo diferencias significativas en el

PN de los distintos toros.

En el cuadro 20 se muestran los datos en términos de medias de los distintos padres

utilizados, separando los resultados segiin categoria de la madre.

Cuadro 20. Medias de minimos cuadrado para el PN de los distintos padres

CATEGORIA | TORO | Media Error
estandar
VC 229 30.24 5.49
VC 261 30.36 547
VC 298 30.01 1.50
VC 305 2724 1.69
VC 338 29,00 556
VC 360 31.39 5.48
VQ 229 24.59 1.83
VQ 261 2733 121
VQ 262 2829 1.73
VQ 298 29.09 1.54
VQ 305 28.45 1.45
VQ 338 2736 1.82
VQ 360 28.67 1.67

VC= Vacas Wagyu puras
VQ= Vaquillonas Wagyu puras
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5. DISCUSION

En esta parte del trabajo contrastaremos los resultados obtenidos con las hipdtesis que
planteamos al inicio. A su vez, se compararan con otros trabajos previos, en caso de existir

referencias.

En vaquillonas, cuando comparamos el PN de las Wagyu puras con las cruzas, vemos que el
efecto genotipo es significativo. Las vaquillonas Wagyu puras pesaron 25,93 Kg mientras que
las Wagyu-AA pesaron 31,91 Kg y las Wagyu-Holando 29,72 Kg. El valor obtenido para
vaquillonas Wagyu coincide con el margen visto en la bibliografia de 26-28 Kg. Cabe aclarar
que este margen es para ganado general y nuestro dato es solamente de vaquillonas, por lo

que es de esperar que el dato de PN se ajuste atin mas.

Cuando vemos los valores obtenidos de PN de las cruzas, no contamos con referencias para
comparar los mismos, si embargo, es de esperar un aumento en el PN con respecto a la raza

pura al cruzar la misma con biotipos mas grandes.

Siguiendo con el analisis de las vaquillonas, encontramos efecto significativo del sexo en el
PN. El macho peso en promedio 30,58 Kg mientras que la hembra peso 27,79 Kg, esto
representa una superioridad del 9,12 %, coincidiendo con los rangos de superioridad del

macho sobre la hembra visto en la bibliografia (5-10 %).

En vaquillonas, el efecto época de parto no fue significativo en la determinacion del PN.
Consideramos que los meses evaluados son pocos, y poco contrastantes. A su vez hay que
tener en cuenta que los datos de julio son del dia 26 en adelante, es decir, son pocos datos y a
su vez no son representativos del mes de julio. Ademas, consideramos que la base forrajera
sobre la cual se maneja el rodeo de cria, la cual consta mayoritariamente de pasturas
sembradas, hace que la oferta de forraje y por ende la diferencia entre meses no sea tan
acentuada como en el campo natural donde ya vimos que una de sus principales caracteristicas

es la marcada estacionalidad en la oferta de forraje.
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Pasando al segundo ANAVA realizado, el cual se realizo sobre el ganado Wagyu puro,
encontramos diferencias significativas para todas las variables analizadas, sexo, categoria de

la madre y época de parto.

En cuanto al sexo del ternero, los machos pesaron 28,75 Kg mientras que las hembras pesaron
27,05 Kg, superioridad del macho sobre la hembra del 5,91 %, coincidiendo con el margen

de superioridad visto anteriormente.

Por su parte, y siguiendo con el analisis del rodeo Wagyu puro, el PN obtenido para vacas
multiparas fue de 29,44 Kg mientras que las vaquillonas pesaron 26,35 Kg, la superioridad de
las vacas sobre las vaquillonas es de 3,09 Kg lo que se ajusta al rango de superioridad visto

en los antecedentes (1-3,6 Kg).

En el rodeo Wagyu puro si vimos el mes de nacimiento como significativo en el PN. Los
terneros nacidos en julio pesaron 28,00 Kg, los de agosto 26,29 Kg mientras que los de
setiembre 29,40 Kg. Vemos como no hay una tendencia clara, si bien es esperable que haya
un aumento en la medida que avanzan los meses, y esto es claro cuando pasamos de agosto a
setiembre, dicho aumento no ocurre cuando pasamos de julio a agosto. Es importante remarcar
lo que ya dijimos anteriormente, los datos de julio son pocos ya su vez son poco

representativos del mes.

Pasando a la discusion del otro ANAVA realizado, el cual se hizo en todo el rodeo e incluyo
el efecto del padre, no encontramos diferencias significativas en ninguna de las variables
analizadas. Si bien las diferencias estadisticamente no son significativas, al observar las
medias de los diferentes toros, encontramos diferencias que son importantes, por poner un
ejemplo contrastante, entre el toro 298 y 229 hay 4,21 Kg de diferencia en el PN de los
terneros. Consideramos que dicha diferencia es importante en un rodeo de cria, sin embargo,
el modelo utilizado no nos permite afirmar que dichas diferencias sean significativas. Hay que
tener en cuenta que el analisis estadistico realizado es muy riguroso, son muchas las variables
medidas y en contra parte la muestra no es muy grande, por lo tanto, el resultado obtenido es

este, poca significancia y mucho error estandar en cada efecto.
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El ultimo ANAVA se realiz6 sobre el rodeo Wagyu puro e incluyo el efecto padre y la
categoria de la madre. En este caso tampoco encontramos diferencias significativas, pero si
visuales cuando un mismo toro se cruza con una vaca o con una vaquillona. Para poner el
ejemplo con mas diferencia, el toro 229 aumento 5,65 Kg cuando se cruzd con vacas en
comparacion para cuando se cruz6 con vaquillonas. Lo mismo que dijimos anteriormente,
vemos diferencias, pero por el tipo de analisis realizado, no podemos afirmar que las mismas

sean estadisticamente significativas.

En cuanto al % de partos asistidos, la bibliografia indica que el PN es el factor de mayor
incidencia en el mismo, manteniendo una relacion directa, a mayor PN mayor % distocia. A
su vez la bibliografia reportaba menores PN para la raza Wagyu, en comparacion con Holando
y Angus. Dicho esto, era esperable que la raza Wagyu pura presentara menores porcentajes

de distocia.

Sin embargo, el 11 % de partos asistidos que ocurrieron en la paricion analizada, no es un dato
que se diferencie mucho de lo reportado en la bibliografia para razas carniceras britanicas

(11 %) y ganado lechero (16 %).

La alta proporcion de vaquillonas (76,09 %) pariendo su primer ternero a los 2 afios de edad
y la presencia de madres cruzas con biotipos més grandes pueden explicar este alto porcentaje
de partos asistidos. Otro factor que pudo haber incidido en el tipo de parto, fue la nutricion
que tuvo el rodeo previo al parto. Los duefios del campo nos comentaron que, debido una
crisis forrajera ocurrida en el invierno, previo a la paricion, el rodeo de cria estuvo encerrado
comiendo reservas y racion. Es decir que el rodeo de cria tuvo una muy buena nutricion en el
ultimo tercio de gestacion, lo que puedo haber aumentado el PN de los terneros y no tanto la

CC de las madres.
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6. CONCLUSIONES

En esta parte del trabajo intentaremos resumir las conclusiones centrales del mismo, para

ello tendremos que dividirlas segin los diferentes analisis realizados.

Cuando se hizo el andlisis en vaquillonas, el PN de terneros Wagyu fue menor que el peso
al nacimiento de las cruzas Wagyu con AA y Wagyu con Holando. A su vez el PN de los
machos fue mayor al de las hembras. Por otra parte, y siguiendo con el analisis dentro de
vaquillonas, no se encontraron diferencias significativas en el PN cuando se compard los

diferentes meses de paricion.

Cuando el andlisis lo realizamos dentro del rodeo Wagyu puro encontramos diferencias
significativas en el PN para todas las variables analizadas. E1 PN de los terneros hijos de
vacas multiparas fue superior al de vacas primiparas. A su vez el PN de los machos fue
mayor al de las hembras. En cuanto al mes de paricion hubo diferencias significativas en
el PN, pero sin una tendencia clara, julio terneros mas pesados que agosto y este ultimo

mas pesado que setiembre.

En el caso del andlisis realizado dentro de las vaquillonas, pero incluyendo el efecto del
padre, no se encontraron diferencias significativas para ninguna de las variables
analizadas. Los padres, el genotipo, sexo y mes de nacimiento no se diferenciaron

estadisticamente.

De la misma manera, cuando el efecto del padre se incluyd dentro del analisis realizado
en vacas y vaquillonas Wagyu puras, no se encontraron diferencias significativas en el PN
para ninguna de las variables analizadas, a saber, padre, categoria, sexo y mes de

nacimiento.
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7. RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue medir el peso al nacimiento de terneros Wagyu puros y
terneros cruzas Wagyu con Aberdeen Angus y Wagyu con Holando.

Con esta informacion, cuando comparamos vaquillonas de las distintas razas, pudimos
establecer diferencias significativas entre los terneros Wagyu puros que pesaron 25,93 Kg
y las dos cruzas, la descendencia de las cruzas Wagyu con Angus pesaron 31,91 Kg
mientras que la de Wagyu con Holando pesaron 29,72 Kg. A su vez los machos pesaron
30,58 Kg y las hembras 27,79 Kg.

En rodeo Wagyu puro, encontramos diferencias significativas en la categoria de la madre,
sexo y mes de nacimiento. Los hijos de vacas pesaron 29,44 Kg mientras que los hijos de
vaquillonas pesaron 26,35 Kg. En este caso el PN de los machos fue de 28,75 Kg mientras
que las hembras pesaron 27,05 Kg.

Cuando medimos el efecto del padre, es decir el efecto que tuvieron los distintos padres
utilizados en el PN, no encontramos diferencias significativas para ninguna de las
variables analizadas. Dicho efecto se midi6 en vaquillonas Wagyu puras y vaquillonas
Wagyu cruza con Holando y Aberdeen Angus. A su vez el efecto paterno se midio en el

rodeo Wagyu puro, incluyendo vacas y vaquillonas.

Palabras clave: Wagyu, Aberdeen Angus, Holstein, peso al nacimiento, terneros, sexo del
ternero, categoria de la madre, condicién corporal al parto, época de parto, distocia,

cruzamientos, analisis de la varianza
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8. SUMMARY

The objective of this work was to measure the birth weight of pure Wagyu calves and
Wagyu crosses with Aberdeen Angus and Wagyu with Holando calves.

With this information, when we compared heifers of the different breeds, we were able to
establish significant differences between the pure Wagyu calves that weighed 25.93 Kg
and the two crosses, the offspring of the Wagyu crosses with Angus weighed 31.91 Kg
while the Wagyu offspring with Holando they weighed 29.72 Kg. In turn, the males
weighed 30.58 Kg and the females 27.79 Kg.

In pure Wagyu herd, we found significant differences in the category of the mother, sex
and month of birth. The calves of cows weighed 29.44 Kg while the calves of heifers
weighed 26.35 Kg. In this case the BW of the males was 28.75 Kg while the females
weighed 27.05 Kg.

When we measured the effect of the father, that is, the effect of the different fathers used
in the NP, we did not find significant differences for any of the variables analyzed. This
effect was measured in pure Wagyu heifers and Wagyu heifers crossed with Holando and
Aberdeen Angus. In turn, the paternal effect was measured in the pure Wagyu herd,

including cows and heifers.

Keywords: Wagyu, Aberdeen Angus, Holstein, birth weight, calves, calf sex, dam

category, body condition at calving, calving season, dystocia, crosses, analysis of variance
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